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1 Uwagi wstepne

1.1 Symbolika
»  Instrukcja
—  Odsytacz

Wazna uwaga

Niestosowanie sie do instrukcji obstugi moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub zaktécen.

Informacje

E Nota uzupetniajaca.

2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

* Przed przystapieniem do uruchomienia urzadzenia nalezy przeczytac niniejszg
instrukcje obstugi. oraz upewnic sie, czy urzadzenie bez zastrzezen moze
zostac zastosowane w Panstwa aplikacji.

+ Niewtasciwe uzytkowanie urzadzenia i niestosowanie si¢ do instrukcji obstugi
oraz danych technicznych moze doprowadzi¢ do szkod materialnych lub
uszkodzenia ciata.

* Nieprawidtowe uzytkowanie urzadzenia lub niezgodne z jego przeznaczeniem
moze doprowadzi¢ do jego wadliwego dziatania lub wywota¢ niepozadane
skutki w Panstwa aplikacji. Dlatego tez montaz, podigczenie elektryczne, uru-
chomienie, obstuga i konserwacja urzadzenia moga by¢ wykonywane jedynie
przez odpowiednio wykwalifikowany personel, upowazniony przez uzytkownika
maszyny.

+ W celu zagwarantowania prawidtowych warunkdw pracy urzgdzenia, moze ono
by¢ uzytkowane tylko w mediach zgodnych ze specyfikacjg czesci pozostajgcej
w kontakcie z medium (— Dane techniczne).

+ Odpowiedzialno$¢ zwigzana z doborem czujnika pomiarowego do odpowied-
niej aplikacji lezy po stronie operatora. Producent nie ponosi odpowiedzialnoSci
za skutki niewtasciwego uzycia przez operatora. Niewtasciwy montaz i
uzytkowanie urzadzenia skutkujg utratg roszczen gwarancyjnych.

3 Funkcje i wtasnosci

Urzadzenie monitoruje obecno$¢ cieczy, medidw lepkich oraz sypkich w
zbiornikach i rurach. Moze by¢ wykorzystywane do detekcji poziomu lub ochrony
przed suchobiegiem. Ponadto, mozna ustawi¢ dwie niezalezne wartosci czutosci
pozwalajgce na detekcje réznych medidw (np. rozdzielenie lub rozréznianie
mediow).



Zastosowania

+ Wykrywanie prawie wszystkich mediow, wigcznie z ekstremalnie
przylegajacymi i nieprzewodzacymi.

+ Czutos¢ jest ustawiona fabrycznie do mediow na bazie wody (np. chtodziwa,
ptyny czyszczace). Mozliwa jest tatwa instalacja bez programowania (plug and
play). Czujnik moz by¢ dowolnie ustawiany co pozwala na stosowanie w wielu
réznych aplikacjach
(— 7 Parametryzacja / — 11 Ustawienia fabryczne).

+ Dostepne przytacza procesowe: 2" NPT, inne w przygotowaniu.

3.1 Ograniczenia w stosowaniu
+ Nie nadaje sie do mediéw Sciernych (np. piasek kwarcowy) i ciezkich
materiatdéw sypkich (np. kamieni).
+ Do pracy z mediami agresywnymi (silnie zrace roztwory i tugi):
» Nalezy sprawdzi¢ kompatybilno$¢ materiatow, z ktérych wykonane jest
urzgdzenie. (— 10 Dane techniczne i rysunki wymiarowe).
+ Do pracy z mediami niejednorodnymi tworzgcymi warstwy (np. warstwa oleju
na wodzie):
» Nalezy przeprowadzi¢ proby w aplikacii.
+ Babelki gazu lub powietrza w mediach ciektych mogg prowadzi¢ do zaktocen
W pracy.
» Nalezy przeprowadzi¢ préby w aplikacji. W razie koniecznosci nalezy
skorygowac czutos¢ lub ustawié¢ opdznienia przetgczania
(— 7 Parametryzacja).



4 Dziatanie

4.1 Zasada pomiaru

Czujnik wykorzystuje do pomiaru poziomu
spektroskopie impedancyjna. Urzgdzenie anali-

zuje wiasnosci elektryczne medium w zakresie

czestotliwosci od 50 do 200 MHz. Koricéwka sondy é
generuje pole elektryczne, ktore jest zaburzane przez

poziom medium. Poszczegolne media posiadajg cha-

rakterystyczne wiasnosci dielektryczne. Réwniez osady Q:

i piana posiadajg swoje charakterystyki.

W ust:clwieniach faprycznych uwz.glednione. $3 pewne media w’ykrywane.,
dla ktdrych osady i piana s ttumione. W wigkszosci przypadkdw usta-wie-
nia fabryczne sg wystarczajgce. W specjalnych zastosowaniach istnieje
mozliwo$¢ adaptacji do konkretnej aplikacji (— 7 Parametryzacja).

4.2 Przetwarzanie zmierzonych sygnatéow

Ustawienia fabryczne

Wyjscia 1 oraz 2 sg komplementarne:

OUT1 = Hno; OUT2 = Hnc

Brak medium OUT1=0FF |OUT2=0N

Wykryto medium OUT1=0N |OUT2=C0FF

Gotowos¢ do pracy i stan wyjscia sg sygnalizowane przez diody LED
(— 8 Praca).

4.3 Dalsze cechy urzadzenia

+ Materiaty o wysokiej rezystancji.

+ Sygnalizacja stanu zatgczenia i gotowosci do pracy przez dwie diody LED.

+ Po zataczeniu zasilania urzagdzenie jest natychmiast gotowe do pracy.

+ Oplywowe wykonanie czujnika zapobiega zaburzeniom przeptywu oraz
spadkom cisnienia.

+ Dowolna pozycja instalacji

+ Opoznienie zatgczenia i wytgczenia regulowane 0...10 s.

+ Funkcja 10-Link (— 4.4 10-Link).



m Nalezy stosowac sie do danych technicznych.

4.4 10-Link

4.4.1 Informacje ogolne

Urzadzenie posiada interfejs komunikacyjny 10-Link, ktéry do pracy wymaga
odpowiedniego modutu |0-Link (mastera 10-Link).

Interfejs 10-Link umozliwia bezpo$redni dostep do danych procesowych i
diagnostycznych oraz umozliwia zmiane parametrow urzadzenia w czasie pracy.

Dodatkowo, komunikacja jest mozliwa poprzez potgczenie punkt-punkt przez
adapter USB.

Wiecej szczegdtowych informacji dotyczacych 10-Link mozna znalez¢ pod
adresem www.ifm.com.

4.4.2 Informacje wiasciwe dla urzadzenia

PLiki IODD sg niezbedne do konfiguracji urzadzenia |0-Link, a szczegétowe
informacje o strukturze danych procesowych, informacje diagnostyczne i adresy
parametrow sg dostepne na stronie www.ifm.com.

4.4.3 Narzedzia do ustawiania parametrow

Wszystkie konieczne informacje o wymaganym sprzecie i oprogramowaniu 10-
Link mozna znalez¢ na stronie www.ifm.com.



4.5 Przyktady zastosowania
Rys. A Rys. B

i}

1: Uwaga: ostrzezenie!

Czujnik moze by¢ instalowany w takich pozycjach:
* Rys. A: Rézne pozycje instalacji urzgdzenia w zbiorniku (np. do detekcii
poziomu lub zabezpieczenia przed suchobiegiem).
* Rys. B: Monitorowanie poziomu napetnienia w rurach.
W przypadku silnie przywierajacych lub lepkich mediéw pozycje
montazowe (1) sg odpowiednie tylko w wybranych przypadkach. Osady
moga by¢ wykrywane jak medium.



5 Montaz

Przed montazem i demontazem czujnika: nalezy upewnic si¢, ze w
uktadzie nie wystepuje cisnienie a w rurociggu oraz zbiorniku nie
wystepuje medium. Ponadto zawsze nalezy zwréci¢ uwage na potencjalne
zagrozenia zwigzane z ekstremalnymi temperaturami maszyn i mediow.

5.1 Miejsce montazu / Srodowisko
+ Najlepsze efekty daje montaz w zamknietych metalowych zbiornikach.
m W przypadku instalacji w plastikowym zbiorniku, moze wystapi¢ pogorsze-
nie powodowane zaktdceniami elektromagnetycznymi.
» Nalezy przeprowadzi¢ préby w aplikacji.
» Jezeli pojawiajg sie zakidcenia nalezy zastosowac wiasciwe srodki
(uziemienie, ekranowanie ..)
m Zastosowania z przytgczami procesowymi innych producentow:
» Zapewni¢ dopasowanie mechaniczne.

Z zasady ifm nie bierze zadnej odpowiedzialnosci za szczelno$¢ i
funk-cjonowanie, w szczegolnosci przy niedoktadnym dopasowaniu,
niewtadciwym montazu i nie stosowaniu sie do odpowiednich wskazowek.

W przypadku montazu w ograniczonej przestrzeni: (np. w rurach, narozach
zbiornikdw) lub w mieszalnikach:

Rys. F

» Aby unikng¢ nieprawidtowego dziatania lub
uszkodzenia czujnika i instalacji, zachowa¢
odlegto$¢ min. 15 mm od sasiadujacych obiektow
(np. $cianek rur/zbiornikdw, konstrukcji, innych
czujnikéw LM) (rys. F).

> Stosowa¢ odpowiednig glebokosé zanurzenia 15 mm {I”
sondy.

15 mm

E Nalezy chroni¢ koncéwke sondy przed bezposrednim dziataniem Swiatta
stonecznego (promieniowaniem UV).



5.2 Proces montazu

Czujnik posiada samo-uszczelniajgcy gwint 1/2" NPT i wymaga odpowiedniego
przytgcza procesowego.
Jezeli stosujemy adapter:

» Nalezy stosowac sie do instrukcji montazu zastosowanego adaptera.

» Zapewni¢ czysto$¢ potgczenia. W przypadku uszkodzonej powierzchni
uszczelniajgcej nalezy wymieni¢ adapter badz czujnik.

» Wspawac lub zamontowac adapter.

Montaz czujnika

» Lekko nasmarowac gwint czujnika uzywajac paste odpowiednig do danego
zastosowania.

Zapewni¢ kontakt elektryczny czujnika z metalowym przytaczem
procesowym w przypadku stosowania dodatkowego materiatu
uszczelniajgcego (np. tasmy teflonowej).
» Wiozy¢ czujnik do adaptera i dokreci¢. Maks. moment dokrecajgcy: 50 Nm.
» Po montazu sprawdzi¢ czy zbiornik / rura sg szczelne.



6 Podlaczenie elektryczne
Urzadzenie musi zosta¢ podtgczone przez odpowiednio wykwalifikowane-
go elektryka.
Nalezy przestrzegac krajowych i miedzynarodowych przepisow
dotyczacych instalacji urzadzen elektrycznych.
Napiecie zasilania wg EN 50178, SELV, PELV.

» Odtgczy¢ urzadzenie od zrodta zasilania.
» Podtaczy¢ urzadzenie w nastepujgcy sposob:

Tryb normalny” Operacja uczenia

2 ; D— L+ ; L+

3@1 m P D——— OUT2 m " )):[,,:OUTZ
D——— OUT1/IO-Link )—l— IN

4 3 D— - S D—— -

") Ustawienia fabryczne

Pin Podtaczenie Kolory przewodéw w konektorach ifm
1 Ub+ Brazowy
3 Ub- Niebieski
2 (0UT2) sygnat przetaczajacy pnp / npn Biaty
* sygnat przetaczajacy pnp / npn
4(0UT1) + |O-Link Czarny
+ Wejscie sygnalu uczenia

Ustawienia fabryczne OUT1 i OUT2: wyjScie przetaczajace pnp

W ustawieniach fabrycznych, operacja uczenia jest nieaktywna. Aby
aktywowaé: (— 7.3 Parametryzacja poprzez uczenie).

+ Tylko wyjécie OUT2 jest dostepne w trybie uczenia.

E Informacje o dostepnych kablach znajdujg sie na stronie www.ifm.com/pl —
Technika tgczeniowa — Wtyki Zeriskie.
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7 Parametryzacja

W ustawieniach fabrycznych wykrywana jest obecnos¢ konkretnego
medium, podczas gdy osady oraz piana sg ignorowane. W wigkszoci
przypadkdw ustawienia fabryczne sg catkowicie wystarczajace (— 3.1
Zastosowania). W przypadku szczegolnych wymagan istnieje mozliwosé
adaptaciji czutosci i innych funkcji do danego zastosowania. Przyktadowo:
bryzgi, falowanie i pecherzyki powietrza mozna ttumic przez ustawienie
opdznienia.

Parametryzacje mozna przeprowadzi¢ przed montazem urzadzenia lub w czasie
jego dziatania.

Jezeli parametry zostang zmienione w czasie pracy, wplynie to na funkcjo-

nowanie instalacji.

» Nalezy upewnic sie czy zmiana nie spowoduje zaburzen pracy in-
stalacji.

Nastepne podrozdziaty opisujg 3 sposoby parametryzacji urzagdzenia.

7.1 Parametryzacja za pomocg komputera PC

Do parametryzacji niezbedne jest oprogramowanie (np. "LINERECORDER

SENSOR" lub "ifm Container"). Interfejsy USB, nr zam. E30396 lub E30390, sg

dostepne do podiaczenia czujnika przez interfejs USB.

Katalog dostepnych obiektow DTM, plikéw opisowych urzagdzen 10-Link
(IODD) oraz oprogramowanie FDT ,ifm Container” mozna pobrac ze strony
www.ifm.com — Service — Download.

1



Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

SPx/rPx | Wartosci graniczne punktéw przetgczenia (SPx) i zerowania (rPx) dla
wyjécia OUT1 i OUT2.
Warto$ci graniczne punktow przetaczenia SPx / rPx sa podane w % maksy-
malnej warto$ci procesowe;.
Warto$¢ procesowa jest zdefiniowana nastepujgco:
Warto$¢ procesowa w powietrzu = 0 %
Warto$¢ procesowa w wodzie wodociggowej = 100 %
Histereza minimalna: 2 %
Wartosci odniesienia:
Woda i media bazujace SPx =62 %, rPx = 54 % (ustawienia
na wodzie: fabryczne)
Media z matg zawartoscig SPx =35 %, rPx =29 %
wody:
Oleje, tluszcze, media sypkie: | SPx=8 %, rPx=5%
OUx Funkcje wyjécia dla wyjscia OUTx:
- [Hno] = funkcja histerezy/NO
- [Hnc] = funkcja histerezy/NC
- [Fno] = funkcja okna/NO
- [Fnc] = funkcja okna/NC
Wyjécie OUT1
- [Teh] = konfiguracja pinu 4 jako wejscie sygnatu teach
TSP1 Uczenie dla medium 1
+ Pelne uczenie automatycznie ustawia punkty przetaczania SP1/rP1 do
detekcji medium 1.
TSP2 Uczenie dla medium 2
+ Pelne uczenie automatycznie ustawia punkty przetaczania SP2 / rP2 do
detekcji medium 2.
FOUx Reakcja wyjs¢ OUTx w przypadku btedu.
dFo Opoznienie czasowe odpowiedzi wyj$¢ przetaczajgcych w przypadku
wystapienia btedu.
Zakres ustawien 0...5 s. Przyrost minimalny 0,2 s
dsx Opdznienie wigczenia OUTX.

Zakres ustawien 0...10 s. Przyrost minimalny 0,2 s.
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Mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

drx

Opoznienie wytgczenia wyjscia OUTx.
Zakres ustawien 0...10 s. Przyrost minimalny 0,2 s.

Pn

Logika wyj$¢ (pnp lub npn)

rES

Przywracanie ustawien fabrycznych

COd o0

Kod dostepu do poziomu 1 menu

Poziom 1 menu zawiera wszystkie podane parametry. Po aktywowaniu tego
kodu dostepu urzadzenie jest catkowicie zabezpieczone przed dokonaniem
nieautoryzowanych zmian.

W przypadku utraty waznego kodu, nie ma mozliwo$ci nastawy
parametréw!
Dlatego trzeba starannie zabezpieczy¢ kod!

COd 1

Kod do poziomu 2 menu

Menu poziomu 2 zawiera takie pozycje jak FOU, ds, dr, P_n, dFo, rES i
COd. Po aktywacji tego kodu dostepu tylko te parametry sg zabezpieczone
przed nieautoryzowanymi zmianami.

7.2 Parametryzacja za pomoca modutu pamieci

Parametry mozna zapisa¢ w urzadzeniu szybko za pomocg modutu pamieci (nr
zamowieniowy E30398). Aby to zrobi¢, odpowiedni zestaw parametréw musi
zostac zapisany w module pamieci (np. z PC).

Modut pamigci moze by¢ réwniez uzyty do zapisu aktualnych parametréw i
kopiowania ich do kolejnych urzadzen tego samego typu.

Wiecej informacji na temat modutu pamieci dostepne jest nieodptatnie na stronie
www.ifm.com
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7.3 Parametryzacja za pomocga wejscia uczenia

W trybie uczenia funkcjonalno$¢ jest ograniczona do wyjscia 2. W trakcie
wykonywania operacji uczenia, diody LED wskazujg stan wyjscia OUT2.

7.3.1 Wymagania
Wejscie uczenia musi by¢ aktywne. Jest to mozliwe na 2 sposoby:

* Za pomocg oprogramowania |O-Link (— 7.1 Parametryzacja za pomocg
komputera PC).
+ Za pomocg modutu pamieci (— 7.2 Parametryzacja za pomocg modutu
pamieci).
Funkcja wyjscia OUT2 musi by¢ skonfigurowane jako histereza (Hnc lub
Hno). Inne ustawienie powoduje btgd podczas procesu uczenia
(— 7.3.4 Biad podczas parametryzacii).

Proces uczenia przeprowadzany jest poprzez przytozenie Ub+ do pinu 4
(— 6 Podtaczenie elektryczne).

E Urzadzeniem stuzacym do uczenia jest przycisk (nr zamowieniowy
E30405).

7.3.2 Nastawa petnego zbiornika

Podczas parametryzacji przy petnym zbiorniku urzadzenie uczone jest detekcji

medium w optymalny sposéb (ignoruje osady i piane):

» Wypetnic¢ zbiornik tak, aby koncéwka sondy byta catkowicie zanurzona w
medium.

» Przytozy¢ Ub+ do pinu 4 przez >2 ... <55 (T1).

> Diody LED migajg z czestotliwoscig 2 Hz (JLILL).

> Po zakonczeniu procesu uczenia, diody LED $wiecg przez 2 s; nastepnie
zmieniajg kolor na normalny tryb pracy (tabela — 7.3.3).
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7.3.3 Zmiana funkcji wyjscia

Wyjécie 2 mozna zmieni¢ z ,NC” (Hnc) na ,NO” (Hno) lub odwrotnie. Dostepne

sq tylko funkcje histerezy (Hno / Hnc). Parametry dla funkcji okna mozna ustawic¢

wylgcznie za pomocg |O-Link:

» Przytozy¢ Ub+ do pinu 4 przez>5 ... <10 s (T1).

> Diody LED poczatkowo migajg 2 Hz (JLILIL), a po 5 s migajg podwéjnie 1 Hz
).

> Po zakonczeniu procesu uczenia, diody LED $wiecg przez 2 s; nastepnie
zmieniajg kolor na normalny tryb pracy (tabela ponizej).

> Po zmianie diody LED $wiecq zaleznie od poziomu medium:

Brak medium Diody LED = zétta (dla Diody LED = zielona (dla
Hnc) Hno)

Wykryto medium | Diody LED = zielona (dla | Diody LED = Zétta (dla
Hnc) Hno)

7.3.4 Blad podczas parametryzacji

Parametryzacja jest anulowana w przypadku btedu:

> Diody LED migajg na zétto-zielono 8 Hz.

> Urzadzenie powraca do trybu pracy z niezmienionymi ustawieniami.

Mozliwe btedy:

* Przekroczenie czasu (zbyt diugi lub krétki czas uczenia).

+ Sygnat poza zakresem pomiarowym urzadzenia.

+ Biad funkcji wyjscia: Nie wybrano funkgji histerezy dla wyjscia OUT2:
(— 7.3.1 Wymagania).

+ Wartos¢ procesowa zbyt niska (<9% np. dla medidw sypkich),
Ustawianie SPx / rPx trzeba wykonac recznie(— 7.1 Parametryzacja za
pomocg komputera PC).
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8 Praca

Po zatgczeniu napigcia zasilania, urzadzenie znajduje sig w trybie pracy.
Wykonuje ono swoje funkcje i przetgcza wyjscia.

E Nastepujgca tabela pokazuje ustawienia fabryczne. W tym stanie wyjscie
1 = Hno oraz wyjscie 2 = Hnc.

Tryb pracy Diody LED OUT1 0ouT2
Urzadzenie w trybie pracy, brak Zielona OFF ON
medium
Urzadzenie w trybie pracy, wykryto Zotta ON OFF
medium
Brak napiecia zasilania OFF OFF OFF
Zwarcie na wyjsciu 1 Miga na - n
z6tto
Zwarcie na wyjsciu 2 Miga na R
26ito
Btad / uszkodzenie - OFF OFF
Uczenie (— 7.3.2 Nastawa petnego zbiornika)
(— 7.3.3 Zmiana funkcji wyjscia)
Btad podczas parametryzacji Diody LED migajg na z6tto-zielono
8 Hz.

" Zaleznie od poziomu

W ustawieniach fabrycznych, diody LED wskazujg stan wyjscia OUT1
(wyjatek: uczenie — 7.3)
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9 Konserwacja, naprawa i utylizacja

» Regularnie sprawdza¢ czoto czujnika w celu detekcji uszkodzen i osadow.
Oczyscic urzadzenie z zabrudzen. W przypadku uszkodzenia wymieni¢
urzadzenie.

Podczas zmiany medium, moze by¢ niezbedne dostosowanie ustawien
urzgdzenia(— 3.1 Zastosowania).
» Nie ma mozliwosci naprawy urzadzenia.

» Utylizacje urzagdzenia nalezy przeprowadzi¢ w sposéb przyjazny dla
$rodowiska zgodnie z odpowiednimi przepisami danego kraju.

» W przypadku zwrotu urzgdzenia, nalezy je oczyscic z zabrudzen, zwtaszcza z
niebezpiecznych substancji toksycznych. Aby unikng¢ uszkodzenia podczas
transportu, urzadzenie nalezy umiesci¢ w odpowiednim opakowaniu.

10 Dane techniczne i rysunki wymiarowe
Pozostate dane techniczne i rysunki wymiarowe na www.ifm.com.
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11 Ustawienia fabryczne

LMC502 Ustawienia uzytkownika
SP1 62 %
rP1 54 %
ou1 Hno
SP2 62 %
P2 54 %
ou2 Hne
FOU1 OFF
Fou2 OFF
ds1 0,0
ds2 0,0
dr1 0,0
dr2 0,0
P_n pnp
dFo 0,0

Wartosci w % odnoszg sig do wartosci koncowej zakresu pomiarowego
(— 7 Parametryzacja).

Wigcej informacji na www.ifm.com

18




19



	1 Uwagi wstępne
	1.1 Symbolika

	2 Instrukcje dotyczące bezpieczeństwa
	3 Funkcje i własności
	3.1 Ograniczenia w stosowaniu

	4 Działanie
	4.1 Zasada pomiaru
	4.2 Przetwarzanie zmierzonych sygnałów
	4.3 Dalsze cechy urządzenia
	4.4 IO-Link
	4.4.1 Informacje ogólne
	4.4.2 Informacje właściwe dla urządzenia
	4.4.3 Narzędzia do ustawiania parametrów

	4.5 Przykłady zastosowania

	5 Montaż
	5.1 Miejsce montażu / środowisko
	5.2 Proces montażu

	6 Podłączenie elektryczne
	7 Parametryzacja
	7.1 Parametryzacja za pomocą komputera PC
	7.2 Parametryzacja za pomocą modułu pamięci
	7.3 Parametryzacja za pomocą wejścia uczenia
	7.3.1 Wymagania
	7.3.2 Nastawa pełnego zbiornika 
	7.3.3 Zmiana funkcji wyjścia
	7.3.4 Błąd podczas parametryzacji


	8 Praca
	9 Konserwacja, naprawa i utylizacja
	10 Dane techniczne i rysunki wymiarowe
	11 Ustawienia fabryczne

