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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

1 Benutzerhinweise

1.1 Konformitit und Dieses Produkt wurde unter Beachtung geltender européischer Normen und Richtlinien ent-
Anwender- wickelt und gefertigt.
sicherheit

c € Konformitatserklarung

Dieses Produkt wurde unter Beachtung geltender européaischer Normen und
Richtlinien entwickelt und gefertigt.

Hinweis

Sie kdnnen eine Konformitatserklarung separat anfordern.

Weitere Sicherheitshinweise entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Sicherheit” auf
Seite 8.

UL-Zulassung
c US LSTED 5t No. 3TLJ
File No. E227256

IC:
IC Dieses Gerat entspricht den lizenzfreien RSS-Standards von Industry Canada. Der
Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:
1. dieses Gerat darf keine Interferenzen verursachen, und
2. dieses Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche Interferenzen, die eine
unerwtinschte Funktion des Gerats verursachen kdnnen.

FCC:
Fc Dieses Gerat entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen. Flr den Betrieb gelten
folgende zwei Bedingungen:
1. dieses Gerat darf keine schadlichen Interferenzen verursachen, und
2. dieses Gerat muss jede Interferenz tolerieren, auch solche Interferenzen, die eine
unerwlinschte Funktion des Gerats verursachen kdnnen.

VORSICHT FUR DEN BENUTZER

Anderungen oder Modifikationen, die nicht ausdriicklich von der fir die Konformitat
verantwortlichen Stelle genehmigt wurden, kdnnen die Berechtigung des Benutzers
zum Betrieb des Gerats aufheben.

1.2 Lieferumfang Im Lieferumfang sind enthalten:
— BIS M-4_ _|0-Link Device

B www.balluff.com SALLUFF | 5



BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

1 Benutzerhinweise

1.3 Zu diesem Dieses Handbuch beschreibt Schreib-/Lesegeréat des Identifikations-Systems BIS M-4_ _ mit
Handbuch |O-Link-Schnittstelle sowie die Inbetriebnahme flr einen sofortigen Betrieb.
Dieses Handbuch beschreibt nicht:
— Das Starten, die Funktion und den sicheren Betrieb des steuernden (PC, SPS, 10-Link-
Master).
— Die Installation und die Funktion von Zubehdr und Erweiterungsgeraten.

1.4 Aufbau des Das Handbuch ist so angelegt, dass die Kapitel aufeinander aufbauen.
Handbuches Kapitel 2: Die grundlegenden Informationen zur Sicherheit.

Kapitel 3: Die wichtigsten Schritte zur Installation des Identifikations-Systems.
Kapitel 4: Eine EinfUhrung in die Materie.
Kapitel 5: Die technischen Daten des Schreib-/Lesegerats.

Kapitel 6: Grundlagen zum IO-Link Kommunikationsstandard.

Kapitel 7: Die benutzerdefinierten Einstellungen des Schreib-/Lesegerats.

Kapitel 8: Die Integration in ein Feldbus-System am Beispiel Profibus.

Kapitel 9: Die Arbeitsweise von Schreib-/Lesegerat und Ubergeordnetem System.

1.5 Darstellungs- In diesem Handbuch werden folgende Darstellungsmittel verwendet.
konventionen

Aufzdhlungen Aufzahlungen sind als Liste mit Spiegelstrich dargestellt.
— Eintrag 1,
— Eintrag 2.

Handlungen Handlungsanweisungen werden durch ein vorangestelltes Dreieck angezeigt. Das Resultat einer
Handlung wird durch einen Pfeil gekennzeichnet.

» Handlungsanweisung 1.
= Resultat Handlung.
» Handlungsanweisung 2.

Schreibweisen Zahlen:
— Dezimalzahlen werden ohne Zusatzbezeichnungen dargestellt (z. B. 123),
- Hexadezimalzahlen werden mit der Zusatzbezeichnung y,e, dargestellt (z. B. 00y,

Parameter:
Parameter werden kursiv dargestellt (z. B. CRC_16).

Verzeichnispfade:

Angaben zu Pfaden, in denen Daten abgelegt oder zu speichern sind, werden als Kapitalchen
dargestellt (z. B. PROJEKT\DATA TYPES\BENUTZERDEFINIERT).

Querverweise Querverweise geben an, wo weiterflihrende Informationen zum Thema zu finden sind (siehe
»1echnische Daten”“ ab Seite 24).
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BIS M-4__ 10-Link Device

Schreib-/Lesegerat

1 Benutzerhinweise

1.6 Symbole

1.7 Abkiirzungen

B www.balluff.com

A

Achtung!

Dieses Symbol kennzeichnet einen Sicherheitshinweis, der unbedingt beachtet

werden muss.

Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine Hinweise.

BIS
CRC
DPP
EMV
LSB
MSB
pPC
SIO
SPDU
SPS
TCP

Balluff Identifikations-System

Cyclic Redundancy Code

Direct Parameter Page

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Least Significant Bit - Bit mit dem niedrigsten Stellenwert
Most Significant Bit - Bit mit dem hochsten Stellenwert
Personal Computer

Standard-IO

Service Protocol Data Unit

Speicherprogrammierbare Steuerung

Transmission Control Protocol

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

2 I ——

2.1 Bestimmungs- Die Schreib-/Lesegeréate BIS M-4_ _ bilden zusammen mit anderen Bausteinen des BIS M das
gemaBe Identifikations-System.
Verwendung Sie durfen nur fur diese Aufgabe im industriellen Bereich entsprechend der Klasse A des EMV-

Gesetzes eingesetzt werden.
Diese Beschreibung gilt fiir die Schreib-/Lesegerate der Baureihe BIS M-4_ _ mit |O-Link-
Schnittstelle

2.2 Allgemeines zur Installation und Inbetriebnahme
Sicherheit des Die Installation und die Inbetriebnahme sind nur durch geschultes Fachpersonal zulassig. Bei
Gerates Schéden, die aus unbefugten Eingriffen oder nicht bestimmungsgemaBer Verwendung entste-

hen, erlischt der Garantie- und Haftungsanspruch gegentiber dem Hersteller.

Beim Anschluss des Schreib-/Lesegerats an eine externe Steuerung ist auf die Auswahl und
Polung der Verbindung sowie die Stromversorgung zu achten.

Das Schreib-/Lesegeréat darf nur mit zugelassenen Stromversorgungen betrieben werden (siehe
Kapitel 5 , Technische Daten* ab Seite 24).

A Achtung!
Dies ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funk-
stérungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, ange-
messene MaBnahmen durchzuflihren.

Betrieb und Priifung

Der Betreiber ist dafUr verantwortlich, dass die 6rtlich geltenden Sicherheitsvorschriften eingehal-
ten werden.

Bei Defekten und nicht behebbaren Stérungen des Identifikations-Systems ist dieses auBer
Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

Achtung!

Das Piktogramm in Verbindung mit dem Wort ,Achtung® warnt vor einer méglicher-

weise gefahrlichen Situation fur die Gesundheit von Personen oder vor Sachschaden.

Die Missachtung dieser Warnhinweise kann zu Verletzungen oder Sachschaden

fUhren.

» Beachten Sie unbedingt die beschriebenen MaBnahmen zur Vermeidung dieser
Gefahr.

2.3 Bedeutung der
Warnhinweise A
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

3.1 Mechanische
Anbindung
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Abbildung 1: Schreib-/Lesegerét BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4, Angaben in mm

1 Anzugsdrehmoment maximal 40 Nm 2 Aktive Flache
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Abbildung 2: Schreib-/Lesegerat BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4, Angaben in mm

1 Anzugsdrehmoment maximal 40 Nm 2 Aktive Flache

B www.balluff.com SALLUFF | 9



BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-400-...-401
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Abbildung 3: Schreib-/Lesegerat BIS M-400-0_ _-401-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Datentrager
3 Anzugsdrehmoment
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Abbildung 4: Schreib-/Lesegerat BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4, Angaben in mm
1 Anzugsdrehmoment maximal 3 Nm 2 Erdungsfahne

3 Aktive Flache
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerit

3 Getting Started

BIS M-402-...-002
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Abbildung 5: Schreib-/Lesegerat BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Anzugsdrehmoment maximal 25 Nm

3 Kabellange 0,5 m 4  Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm
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Abbildung 6: Schreib-/Lesegerét BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Freizone

3 Kabellange 0,5 m 4 Anzugsdrehmoment maximal 10 Nm

5 Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-402-...-004
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Abbildung 7: Schreib-/Lesegerat BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Anzugsdrehmoment maximal 1 Nm

3 Kabellange 0,5 m 4  Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm

BIS M-402-...-007

M12x1

Abbildung 8: Schreib/Lesegerat BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Anzugsdrehmoment maximal 1 Nm

3 Kabellange 0,5 m 4  Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-404-...-401
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Abbildung 9:  Schreib/Lesegerat BIS M-404-0_ _-401-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Datentrager
3 Anzugsdrehmoment
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BIS M-405-...-008
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Abbildung 10: Schreib-/Lesegeréat BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 / BIS M-405-0_ _-00_-07-S4, Angaben in mm

1 Aktive Flache 2 Datentrager
3 Freizone 4 Anzugsdrehmoment maximal 1,6 Nm

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-406-...-001
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Abbildung 11: Schreib-/Lesegerat BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache
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Abbildung 12: Schreib-/Lesegeréat BIS M-408-045-004-07-S4 / BIS M-408-072-004-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Datentrager
3 Freizone (datentragerabhangig) 4  Anzugsdrehmoment
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-414-...-401 - 65
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Abbildung 13: Schreib-/Lesegeréat BIS M-414-045-401-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Datentrager

3 Anzugsdrehmoment
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Abbildung 14: Schreib-/Lesegerat BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4, Angaben in mm

1 Anzugsdrehmoment maximal 3 Nm 2 Schreib-/Leseachse

3 Erdungsfahne 4 Aktive Flache

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

BIS M-458-...-001
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Abbildung 15: Schreib-/Lesegerat BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4, Angaben in mm
1 Aktive Flache 2 Schreib-/Leseachse
3 Freizone (datentragerabhangig) 4 Datentrager

5 Anzugsdrehmoment
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

Abstand Datentrager Abstand BIS M-...
zwischen den 101-... | 102-... | 105-... | 120-... | 140-... | 150-... | 153-... [ 191-...
Datentréagern 106-... | 112-... | 122-... 142-... | 151-...
107-... | 134-... 143-... | 152-...
108-... | 135-... 144-... | 154-...
110-...
111-...
115-...
128-...
BIS M-400-... | >10cm | >15¢cm [ >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-401-... | >20cm | >20cm |- >25cm | >20cm | - - -
BIS M-402-... |>10cm |- >10cm | - >10cm | — - -
BIS M-404-.../
BIS M-414-.. >10cm | — >10cm | — >10cm | — - -
BIS M-406-... |>10cm |>15cm | >10cm | - >10cm | - - -
BIS M-405-.../
BIS M-408-... >10cm | >20cm [ >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-451-... | - - - - - >25cm | >30cm | —
BIS M-458-... |- - - - - >20cm | >20cm | >10cm
Abstand Schreib-/Lesegerit Mindest-Abstand
zwischen den
Schreib-/Lese- BIS M-400-_ _ _-001 e 150 mm
geraten BIS M-400-_ _ _-401-... 100 mm
BIS M-401-... 200 mm
BIS M-402-... 100 mm
BIS M-404-.../ 50 mm
BIS M-414-...
BIS M-405-.../ 150 mm
BIS M-406-...
BIS M-408-... 80 mm
BIS M-451-... 300 mm
BIS M-458-... 80 mm

n Hinweis
Bei der Montage von zwei BIS M-4_ _-... auf Metall ergibt sich normalerweise keine
Beeinflussung zueinander. Bei unguinstiger FUhrung eines Metallrahmens kann es
beim Auslesen der Datentréger zu Problemen kommen. In diesem Fall sinkt der
Leseabstand auf 80 % des Maximalwertes.

In kritischen Anwendungen wird ein Test empfohlen.

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

3 Getting Started

3.2 Elektrische 10-Link Port (M12, A-kodiert, Buchse)
Anbindung PIN Funktion
1 +24 V
2 Balluff service interface
3 GND
4 c/Q

*PIN 2 nicht beschalten!

A Achtung!

Das Beschalten von Pin 2 mit einer externen Spannung kann zur Beschadigung der
Schnittstelle fUhren.
» PIN 2 nicht beschalten!

» Datenleitung zum IO-Link Master anschlieBen.
(Anschlusskabel und Zubehor siehe Balluff I0-Link Katalog)
In elektromagnetisch gestorter Umgebung werden geschirmte Kabel empfohlen.

n Hinweis
Bei allen Varianten ist der Erdanschluss des Schreib-/Lesegerats bzw. die Funktions-
erde je nach Anlage direkt bzw. niederohmig oder Uber eine geeignete RC-Kombina-

tion mit Erde zu verbinden.

SALLUrr



BIS M-4_ _ 10-Link
Schreib-/Lesegerat

4 Basiswissen

4.1 Funktionsprinzip
Identifikations-
Systeme

B www.balluff.com

Device

Das Identifikations-System BIS M ist ein bertihrungslos lesendes und schreibendes System. Das
Schreib-/Lesegeréat besteht aus einer Auswerteelektronik mit fest verbundenem Lese-/Schreib-
kopf. Das System kann eingesetzt werden, um Informationen auf einen Datentréger zu program-
mieren und sie zu lesen. Die Daten und aktuelle Statusmeldungen werden Uber ein festgelegtes
Protokoll vom Identifikations-System an das steuernde System Ubertragen. Uber dieses Protokoll
ist es auch mdglich, dem Gerét zusatzliche Befehle wie z. B. die Abschaltung der Lesekopfan-
tenne zu Ubermitteln.

Die Hauptbestandteile des Identifikations-Systems BIS M sind:
— Schreib-/Lesegerat,
— Datentrager.

Die Datenlbertragung zum steuernden System erfolgt mittels eines 10-Link Masters.

1

L/

i L

L [ J—0[]

Abbildung 16: Schematische Darstellung eines Identifikations-Systems
1 Verbindung zum IO-Link Master 2 Schreib-/Lesegerat
3 Datentrager 4  Schreib-/Lesegerat

Der Datentrager ist eine eigenstandige Einheit, die durch den Lese-/Schreibkopf mit Energie
versorgt wird. Der Lese-/Schreibkopf sendet sténdig ein Tragersignal, das vom Datentrager ab
einem bestimmten Abstand aufgenommen wird. Sobald der Datentréager durch das Tragersignal
mit Energie versorgt wird, findet ein statischer Lesevorgang statt.

Das Schreib-/Lesegerat verwaltet den Datentransfer zwischen Lese-/Schreibkopf und Datentra-
ger, dient als Zwischenspeicher und Ubermittelt die Daten an die Steuerung.

Die Daten werden per I0-Link Protokoll an den I0-Link Master Ubermittelt, der sie an das steu-
ernde System weiterleitet.

Steuernde Systeme kodnnen sein:
— ein Steuerrechner (z. B. Industrie-PC),
— eine SPS.

Wesentliche Einsatzgebiete sind:

— in der Produktion zur Steuerung des Materialflusses (z. B. bei variantenspezifischen Prozes-
sen, beim Werkstutcktransport mit Férderanlagen, zur Erfassung sicherheitsrelevanter Daten),

— im Lagerbereich zur Kontrolle der Lagerbewegungen,

— im Transportwesen und

— in der Fordertechnik.

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

4 Basiswissen

4.2 Beispiel
O
S 1 2 -
o
—
Abbildung 17: Topologie Identifikations-System BIS M 0-Link
1 SPS 2 PC
3 Feldbus 4 |0-Link Master
5 Verbindung zum steuernden System 6 Schreib-/Lesegerat BIS M, 10-Link Device
4.3 Leseabstand/ Damit Datentrager einwandfrei erkannt und die Daten sicher gelesen werden kénnen, darf ein
Versatz maximaler Abstand und ein maximaler Versatz der Datentrager zu den Lesekdpfen nicht Uber-

schritten werden (siehe Kapitel 5 ,Technische Daten®, Seite 24).

Die Angabe ,Abstand” bezieht sich auf den maximalen Abstand des Datentragers zur aktiven
Flache des Lese-/Schreibkopfs.

Die Angabe ,Versatz" bezeichnet den maximalen Versatz der Mittelachse des Datentragers zur
Mittelachse der aktiven Flache.

Nur innerhalb von zulassigem Leseabstand und Versatz konnen Datentrager sicher erkannt und
die Daten zuverlassig gelesen werden.

Die Datentragererkennung wird durch eine LED am Geréat angezeigt (, TP — Tag Present”, siehe
Kapitel 5 , Technische Daten”, Seite 24). Gleichzeitig wird im Eingangspuffer das CP-Bit

gesetzt (,CP — Codetag Present”, siehe Kapitel 9.2 ,Prozessdaten” auf Seite 48).
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BIS M-4__ 10-Link Device

Schreib-/Lesegerit

4 Basiswissen

4.4 Produkt- Schreib-/Lesegerat BIS M-400-... :

beschreibung -

im M30-Gewinderohr ausgeflihrt,

Anschlisse als Rundsteckverbindungen ausgefihrt,

ein Lese-/Schreibkopf integriert,

der Lese-/Schreibkopf ist fir dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentragers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal.

Schreib-/Lesegeriat BIS M-4_1-045-0_ _-07-S4 / BIS M-4_1-072-0_ _-07-S4:

im Kunststoffgehause ausgefihrt,

AnschlUsse als Rundsteckverbindungen ausgefihrt,

ein Lese-/Schreibkopf integriert,

der Lese-/Schreibkopf ist fur dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentragers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal.

Schreib-/Lesegeriat BIS M-402-045-0_ _-07-S4 / BIS M-402-072-0_ _-07-S4:

im Metallgehduse ausgefuhrt,

AnschlUsse als Rundsteckverbindungen ausgefihrt,

ein Lese-/Schreibkopf angeschlossen,

der Lese-/Schreibkopf ist fur dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentréagers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal.
Lese-/Schreibkopf in Kunststoff (...-004-... /...-007-...) oder Metallgehduse

(...-002-... /...-0083-...) ausgeflihrt.

Schreib-/Lesegerat BIS M-404-... :

im M18-Gewinderohr ausgeflihrt,

Anschlisse als Rundsteckverbindungen ausgefuhrt,

ein Lese/Schreibkopf integriert,

der Lese/Schreibkopf ist flir dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentragers durch den Lese/Schreibkopf mittels Tragersignal.

Schreib-/Lesegerit BIS M-405-0_ _-00_-07-S4:

im Kunststoffgehause ausgefuhrt

Anschlusse als Rundsteckverbindungen tber 30 cm Kabel ausgefuhrt

ein Lese-/Schreibkopf integriert

der Lese-/Schreibkopf ist fur dynamischen und statischen Betrieb geeignet
Energieversorgung des Datentragers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal

Schreib-/Lesegeréat BIS M-406-045-0_ _-07-S4 / BIS M-406-072-0_ _-07-S4:

im D30-Rohr ausgefuhrt,

AnschlUsse als Rundsteckverbindungen ausgefihrt,

ein Lese-/Schreibkopf integriert,

der Lese-/Schreibkopf ist fur dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentréagers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal,
Zertifizierung nach Ecolab.

Schreib-/Lesegerit BIS M-4_8-0_ _-001-07-S4:

im Metallgehduse ausgefuhrt,

AnschlUsse als Rundsteckverbindungen tber 30 cm Kabel ausgefuhrt,

ein Lese-/Schreibkopf integriert,

der Lese-/Schreibkopf ist fur dynamischen und statischen Betrieb geeignet,
Energieversorgung des Datentragers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal.

Schreib-/Lesegerat BIS M-414-045-401-07-S4:

B www.balluff.com

im Metallgehduse M12 ausgeflhrt

Anschlisse als Rundsteckverbindungen ausgefuhrt

ein Lese-/Schreibkopf integriert

der Lese-/Schreibkopf ist fir dynamischen und statischen Betrieb geeignet
Energieversorgung des Datentréagers durch den Lese-/Schreibkopf mittels Tragersignal
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

4 Basiswissen

4.5 Datensicherheit Um Datensicherheit zu gewahrleisten, kann der Datentransfer zwischen Datentréager und
Schreib-/Lesegerat mittels CRC_16-Datenprifung Uberwacht werden.
Bei der CRC_16-Datenprifung wird eine Prifsumme auf den Datentrager geschrieben, die jeder-
zeit das Kontrollieren der Daten auf Gultigkeit erlaubt.

Vorteile der CRC_16-Datenpriifung:
— Sehr hohe Datensicherheit, auch wahrend der nicht aktiven Phase (Datentrager auBerhalb
des Lese-/Schreibkopfs)

Einschrankungen der CRC_16-Datenpriifung:
— Langere Schreibzeiten durch zusatzliches Schreiben des CRC.
— Es gehen Nutzbyte auf dem Datentrager verloren (siehe Tabelle Seite 23).

Die Verwendung des CRC_16 kann vom Anwender parametriert werden (siehe Kapitel ,,7
Parametrierung des Schreib-/Lesegerats” auf Seite 44).

4.6 Autolesen Die Funktion Autolesen dient dazu, einen bestimmten Speicherbereich des Datentragers sofort
auszulesen, wenn ein Datentrager in den Bereich des Lesekopfs kommt. Die Datenmenge ist
hierbei 8 Byte (BIS M-4_ _-045-...) oder 30 Byte (BIS M-4_ _-072-...), die Startadresse kann
parametriert werden.

Tritt beim Autolesen ein Lesefehler auf oder liegt der angegebene Bereich auBerhalb der Kapazi-
tat des Datentragers, wird kein Fehler angezeigt. In diesem Fall werden keine Daten ausgege-
ben.
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
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4 Basiswissen

4.7 Unterstiitzte
Datentrédgertypen

4.8 10-Link

Mifare
Balluff Daten- Hersteller Bezeich- Speicher- Nutzbare Speichertyp
tragertyp nung kapazitat Byte bei
CRC
BIS M-1_ _-01 NXP Mifare 752 Byte 658 Byte EEPROM
Classic
BISM-1__-10 NXP Mifare 736 Byte 644 Byte EEPROM
Classic
Hinweis
Mifare-Datentrager lassen sich nicht mit Schreib/Lesegerat BIS M-4_ _-0_ _-401-...
verwenden.
1SO15693
Balluff Daten- | Hersteller Bezeichnung | Speicher- Nutzbare Speichertyp
tragertyp kapazitat Byte bei
CRC
BISM-1__-02 | Fujitsu MB89R118 2000 Byte 1750 Byte FRAM
BISM-1__-03 | NXP SL2ICS20 112 Byte 98 Byte EEPROM
BISM-1__-04 | Texas Inst. TAG-IT Plus 256 Byte 224 Byte EEPROM
BIS M-1__-05 | Infineon SRF55V02P 224 Byte 196 Byte EEPROM
BISM-1__-06 | EM EM4135 288 Byte 252 Byte EEPROM
BIS M-1__-07 | Infineon SRF55V10P 992 Byte 868 Byte EEPROM
BIS M-1__-08 | NXP SL2IC553 160 Byte 140 Byte EEPROM
BISM-1__-09 | NXP SL2ICS50 32 Byte 28 Byte EEPROM
BIS M-1__-11* | Balluff BIS M-1 8192 Byte 7168 Byte FRAM
BIS M-1__-13* | Balluff BIS M-1 32768 Byte | 28672 Byte | FRAM
BIS M-1__-14* | Balluff BIS M-1 65536 Byte | 57344 Byte | FRAM
BIS M-1__-15* | Balluff BIS M-1 131072 Byte | 114688 Byte | FRAM
BIS M-1__-20 | Fuijitsu MB89R112 8192 Byte 7680 Byte FRAM

* Nur in Verbindung mit Schreib/Lesegerat BIS M-4_ _-0_

_-401-... verwendbar

Grundwissen

B www.balluff.com

Vorteile von 10-Link:

Einheitliche und einfache Verdrahtung unterschiedlicher Gerate
Anderung der Gerateparameter durch das steuernde System mdglich
Fernabfrage von Diagnoseinformationen maoglich

Zentrale Datenhaltung der Gerateparameter moglich

Der herstellerunabhangige Standard-10-Link Ubertragt auBer dem reinen Prozesssignal samtliche
relevanten Parameter- und Diagnosedaten der Prozessebene Uber ein einfaches Standardkabel.
Die Kommunikation basiert auf einem Standard-UART-Protokoll mit einer 24-V-Pulsmodulation,
eine separate Spannungsversorgung ist nicht notwendig.

Das BIS M |O-Link Device verwendet die Drei-Leiter-Technik (Physik 2) und arbeitet mit einer
Ubertragungsrate von 38400 (COMZ2). Die Datenmenge der Prozessdaten betrégt 10 Bytes
(BIS M-4_ _-045-00_-07-S4) bzw. 32 Bytes (BIS M-4_ _-072-00_-07-S4) je Richtung (siehe
Kapitel 9 ,Prozessdaten” auf Seite 48).
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BIS M-4_ _ 10-Link
Schreib-/Lesegerat

Device

5 Technische Daten

5.1 Elektrische Daten
(gultig fiir alle
Geratevarianten)

5.2 Betriebs-
bedingungen
(giiltig fiir alle
Geratevarianten)

5.3 BIS M-400-
0__-001-07-S4

Mechanische
Daten

LED

24 | BALLUFF

Betriebsspannung Vg

18...30 VDC LPS/Class 2 supplied only

Restwelligkeit

1,3 Vss

EN 301 489-1/-3
EN 61000-4-2/-3/-4/-6
EN 300 330-1

Stromaufnahme 150 mA
Ausgang C/Q kurzschlussfest
Gerateschnittstelle |O-Link
Lagertemperatur -20°C ... +85°C
Umgebungstemperatur 0°C ... +70°C
Zulassung/Konformitat - CE
— cULus
— ECOLAB (nur BIS M-406-0_ _-001-07-S4)
EMV

Klasse B
Scharfegrad 2A/2A/4B/XA*
Power Class 5

Schwing/Schock

EN 60068 Teil 2 6/27/29/64/32

*Gemessen mit geschirmtem Kabel.

—C 36
2

Abbildung 18: Schreib-/Lesegerét BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4

1 LED 2 Anzugsdrehmoment maximal 40 Nm

Gehausematerial CuZn vernickelt

Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12

Schutzart P67

Gewicht 100 g

LED Status Funktion

LED grun betriebsbereit

LED gelb Datentrager erkannt

LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)




BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.4 BIS M-400-
0__-002-07-S4

3/&‘

LED1 LED 2

—<C 36

LED 2 LED 1

Abbildung 19: Schreib-/Lesegeréat BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4

1 LED 2 (Power) 2 Anzugsdrehmoment maximal 40 Nm
3 LED1(CP)
I\Dllaetzlaanische Gehausematerial CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 100 g
LED LED Status Funktion
LED 1 grin betriebsbereit
LED 2 gelb Datentrager erkannt
LED 1 grtin blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4__ 10-Link Device

Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.5 BIS M-400-

0__-401-07-S4 ﬂ ﬂ

\/

1 2
Abbildung 20: Schreib/Lesegerat BIS M-400-0_ _-401-07-S4

1 Anzugsdrehmoment maximal 35 Nm 2 LED

II\)IIetchanische Gehausematerial GD-ZnAl vernickelt

aten

Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart IP67
Gewicht 669

LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.6 BIS M-401-
0__-001-07-S4 e N 0\

3 2

Abbildung 21: Schreib-/Lesegerat BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4
1 Anzugsdrehmoment maximal 3 Nm 2 LED2(CP)
3 LED 1 (Power)

Mechanische

Gehausematerial PBT
Daten -
Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 1909
LED LED Status Funktion
LED 1 grin betriebsbereit
LED 2 gelb Datentrager erkannt
LED 1 grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.7 BIS M-402-
0_ _-002-07-S4
Abbildung 22: Schreib-/Lesegeréat BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4, Angaben in mm

1 Anzugsdrehmoment maximal 25 Nm 2 Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm
3 LED

"D"aet‘;"‘]a"isc"e Gehausematerial AIMGSIO,
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 2209

LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.8 BIS M-402-
0__-003-07-S4

=+

Abbildung 23: Schreib-/Lesegerat BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4

1 Anzugsdrehmoment maximal 10 Nm 2 Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm
3 LED

II\)IIaetc::]anische Gehausematerial AIMGSIOs
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 220 g

LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grtin blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.9 BIS M-402-
0__-004-07-S4

Abbildung 24: Schreib-/Lesegerét BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4

1 Anzugsdrehmoment maximal 1 Nm 2 Anzugsdrehmoment maximal 2 Nm
3 LED

'I\)"aet‘:;a“is"he Gehausematerial AIMGSIOs
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 2209

LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.10 BIS M-402-
0__-007-07-S4 ) )
I
| .
3
L
Abbildung 25: Schreib-/Lesegerat BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4
1 Aktive Flache 2 LED
"D"et"ha"ische Gehausematerial AIMGSIO;
aten
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 2209
LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.11 BIS M-404-
0__-401-07-S4

1 2
Abbildung 26: Schreib-/Lesegerat BIS M-404-0_ _-401-07-S4

1 Anzugsdrehmoment maximal 35 Nm 2 LED

I\Dlletchanische Gehausematerial GD-ZnAl vernickelt

aten

Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 369
LED Status Funktion

LED LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)
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Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.12 BIS M-405-
0__-00_-07-S4 /QJ O]
o—__|
1 2
1,6 Nm
ol (O]
Abbildung 27: Schreib-/Lesegeréat BIS M-405-0_ _-00_-07-S4
1 Anzugsdrenmoment maximal 1,6 Nm 2 LED
II\)IIetchanische Gehausematerial AIMGSIO4
aten
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 739
LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.13 BIS M-406-
0__-001-07-S4

1) 2)

Abbildung 28: Schreib-/Lesegerat BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-54

1 Aktive Flache 2 LED
Mechanische Gehéusematerial Edelstahl 1.4404
Daten - -
Aktive Flache PA12
Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart IP68 und IP69K
Gewicht 100 g
LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
Stainless IP K
Steel [IP68 69
BWN Pr27
BWN Pr20
SALLUFF



BIS M-4_ _ 10-Link
Schreib-/Lesegerat

Device

5 Technische Daten

5.14 BIS M-408-
0__-001-07-S4

0,6 Nm

Abbildung 29: Schreib-/Lesegerat BIS M-408-045-001-07-S4 / BIS M-408-072-001-07-S4

1 LED 1 (Power)

3 Anzugsdrehmoment

2 LED2(CP)

Mechanische

Daten Gehausematerial GD-ZnAl vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 3609

LED LED Status Funktion
LED 1 grin betriebsbereit
LED 2 gelb Datentrager erkannt
LED 1 grun blinkend

(1 san/100 ms aus)

|O-Link Verbindung aktiv

B www.balluff.com
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.15 BIS M-414-
0__-401-07-S4 _
_ l 4\& 1L
<12 - 2
10Nm 15Nm
Abbildung 30: Schreib-/Lesegerét BIS M-414-045-401-07-S4
1 Anzugsdrehmoment 2 LED
II;IIetchanische Gehausematerial AIMGSIO4
aten
Gehausematerial Lese-/Schreibkopf CuZn vernickelt
Anschluss Einbaustecker 4.-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 100 g
LED LED Status Funktion
LED grin betriebsbereit
LED gelb Datentrager erkannt
LED grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv
(1 san/100 ms aus)
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BIS M-4__ 10-Link Device

Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.16 BIS M-451-
0__-001-07-S4

(of 19
[N
S
5 =~
D @

3

Abbildung 31: Schreib-/Lesegeréat BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4

1 Anzugsdrehmoment maximal 3 Nm 2 LED2(CP)
3 LED 1 (Power)
Mechanische Gehausematerial PBT
Daten .
Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart P67
Gewicht 3609
LED LED Status Funktion
LED 1 grin betriebsbereit
LED 2 gelb Datentrager erkannt
LED 1 grun blinkend |O-Link Verbindung aktiv

(1 san/100 ms aus)

B www.balluff.com
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.17 BIS M-458-
0__-001-07-S4

Mechanische
Daten

LED

SALLUrr

Abbildung 32: Schreib-/Lesegerat BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4

1 LED 1 (Power)

3 Anzugsdrehmoment

2 LED2(CP)

(1 san/100 ms aus)

Gehausematerial GD-ZnAl vernickelt

Anschluss Einbaustecker 4-pol. M12
Schutzart IP67

Gewicht 360 g

LED Status Funktion

LED 1 grin betriebsbereit

LED 2 gelb Datentrager erkannt
LED 1 grun blinkend

|O-Link Verbindung aktiv




BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

5.18 Dynamikbetrieb

Speicherzugriff

Datentrager-
Erkennungszeit

Lesezeiten

Schreibzeiten

B www.balluff.com

Uber das Schreib-/Lesegerat kann auf jedes einzelne Byte des Datentragers lesend und schrei-
bend zugegriffen werden. Da der Datentrager intern jedoch in 16-Byte-gro3e Speicherbldcke
unterteilt ist, kann das eigentliche Schreiben immer nur blockweise erfolgen. Unsere Auswerte-
elektronik setzt dies entsprechend um.

Zum Berechnen der Schreib-/Lesezeiten muss also immer die Blocklese- bzw. -schreibzeit
kalkuliert werden.

Die Datentrager-Erkennungszeit betragt ~20 ms.

Datentrager mit 16 Byte je Block Unterstiitzte Unterstiitzte
Datentrdager mit | Datentrager mit
Mifare ISO 15693

Lesen Byte 0...15 ~20ms ~35ms

FUr jeden weiteren angebrochenen 16-Byte-Block ~10 ms ~25ms

Datentrager mit 16 Byte je Block Unterstiitzte Unterstiitzte
Datentrdager mit | Datentrager mit
Mifare ISO 15693

Schreiben Byte 0...15 ~40 ms ~B65ms

FUr jeden weiteren angebrochenen 16-Byte-Block ~30 ms ~55ms

ﬂ Hinweis

Schwankungen im ms-Bereich sind moglich. Elektrische Storeinflisse kdnnen die

Schreib-/Lesezeit erhdhen.

Alle angegebenen Schreib-/Lesezeiten beziehen sich auf die Kommunikation zwi-

schen Datentréger und Schreib-/Lesekopf. Die Zeiten fir die Datenkommunikation
zwischen Auswerteeinheit und steuerndem System sind nicht beinhaltet.

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

5 Technische Daten

Maximale Zur Berechnung der zuldssigen Geschwindigkeit, in der sich Datentrager und Kopf relativ zuei-
Geschwindigkeit nander bewegen, werden die statischen Abstandswerte verwendet (siehe Kapitel 5 , Technische
Daten®, Seite 24 bis Seite 40).

Die zulassige Geschwindigkeit ist:

Weg 2 * |Versatzwert]|

Vmax,zu\.
Zeit Bearbeitungszeit

Der Versatzwert ist abhanging vom Schreib-/Leseabstand, der tatsachlich in der Anlage verwen-

det wird.
N Lese-/Schreib-
- Lese-/Schreibzeit o .
. . Datentrager- , zeit flr weitere
Bearbeitungszeit = .+ ersterzu + n' X
Ekennenungszeit angebrochene
lesender Block Bldcke

" Anzahl der angebrochenen Bloécke

Hinweis
Die Texte, wie z. B. ,Lesezeit erster zu lesender Block®, kbnnen auch als Variablen
dargestellt werden: t 4.

Lesen und Schreiben von 44 Bytes ab Adresse 15 eines Datentrégers BIS M-102-01/L mit
EEPROM-Speicher und Parametereinstellung verwendeter Datentrégertyp ALL mithilfe des
Schreib-/Lesegerats BIS M-400-045-001-07-S4

Beispielrechnung Der verwendete Abstand von aktiver Flache des Lese-/Schreibkopfs zum Datentrager sei
12 mm. Es wird eine maximale Freizone angenommen, also Einbau komplett in Kunststoff-
fassung.

Adresse 15 liegt in Block 1 (15/16 = 0,94 - Block 1)
Adresse 58 liegt in Block 4 (58/16 = 3,63 - Block 4)

Insgesamt sind also 4 Blocke zu bearbeiten, wobei jeweils der erste eine etwas héhere Lese-
bzw. Schreibzeit hat.

Berechnung Schreib-/Lesezeit:
Gesamtlesezeit =20 ms + 20 ms + 3 x 10 ms = 70 ms
Gesamtschreibzeit = 20 ms + 40 ms + 3 x 30 ms = 150 ms

Es ergibt sich fur die gegebenen Werte ein Versatz von + 20 mm.
Berechnung maximale Geschwindigkeit:

Vinaxzulread = 40 mm/70 ms = 0,57 m/s
Vmax.zuIAwrite =40 mm/150 ms = 0,26 m/s

Hinweis
Schwankungen im ms-Bereich sind moglich. Elektrische Stdreinfllisse kénnen die
Schreib-/Lesezeit erhdhen.
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BIS M-4_ _ 10-Link
Schreib-/Lesegerit

6 10-Link Grundlagen

6.1 Digitale Punkt-
zu-Punkt
Verbindung

Drei-Leiter-
Physik

Kommunikations-
betrieb

6.2 Prozessdaten
Container

B www.balluff.com

Device

|O-Link integriert konventionelle und intelligente Aktoren und Sensoren in Automatisierungssy-
steme. Der gemischte Betrieb von herkdmmlichen und intelligenten Geraten ist ohne Mehrauf-
wand mdglich.

|O-Link ist als Kommunikationsstandard unterhalb der klassischen Feldbusse vorgesehen. Die
feldbusunabhangige Ubertragung 10-Link nutzt bereits vorhandene Kommunikationssysteme
(Feldbusse oder Ethernet-basierte Systeme).

Die Aktoren und Sensoren werden in einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit handelstblichen,
ungeschirmten Standardkabeln verbunden.

|O-Link Geréate kdnnen applikationsspezifische Parameter und Daten (z. B. Diagnosedaten) Uber
ein serielles Kommunikationsverfahren Ubertragen. Es sind flexible Telegrammlangen maoglich,
um umfangreiche Datenmengen Ubertragen zu kénnen. Die Kommunikation basiert auf einem
Standard-UART-Protokoll mit einer 24-V-Pulsmodulation. Zur Kommunikation wird nur eine
Datenleitung verwendet, Uber die sowohl das Controller-, als auch das Device-Telegramm Uber-
tragen werden. Auf diese Weise wird eine klassische Drei-Leiter-Physik moglich.

|O-Link unterstitzt sowohl den Kommunikationsmodus als auch den Standard-10-Modus (SIO).
Standard-lO bietet ein schaltendes Signal auf der Kommunikationsleitung, wie es einfach schal-
tende Sensoren verwenden. Dieser Modus ist nur bei Geraten moglich, die eine Drei-Leiter-

Anschlusstechnik verwenden. Der SIO-Modus wird von BIS M-IO-Link-Geréaten nicht unterstitzt.

10-Link

Standard 10

Abbildung 33: Drei-Leiter-Physik des 10-Link

Das BIS M |O-Link Device arbeitet im Kommunikationsbetrieb mit dem Frame-Typ 2. Bei diesem
Ubertragungstyp werden pro Frame (Datenblock) bis zu 32 Byte Prozessdaten in beiden Rich-
tungen und 2 Byte Bedarfsdaten Ubertragen. Prozessdaten sind dabei die applikationsspezi-
fischen Daten, Bedarfsdaten kdnnen Parameter, Service- oder Diagnosedaten enthalten.

Das IO-Link Protokoll stellt einen Prozessdaten-Container der GréBe 32 Byte zur Verfigung. Die
Adressierung wird im Kommando-Byte vorgenommen, das der 10-Link Master sendet. Bei der
Ubertragung der Prozessdaten erfolgt die Adressierung direkt auf die Subindizes 00, ... 1Fpex.
Das BIS M-4_ _-045-... verarbeitet 10 Byte Ein- und 10 Byte Ausgangsdaten (Eingangspuffer/
Ausgangspuffer). Die Prozessdaten werden auf den ersten 10 Byte des Prozessdaten-Contai-
ners abgebildet (Subindizes 00...09,,). BIS M-4_ _-072-... verarbeitet entsprechend 32 Byte
Prozessdaten (Subindizes 00, .. 1Fney)-

|O-Link Protokoll BIS M-4_ _ - 45... |O-Link Device BISM-4_ _ - 72... 10-Link Device
Subadresse Subadresse Subadresse

Oohex Oohex Oohex

Oghex Oghex Oghex

OAhex OAhex

1 Fhex 1 Fhex

SALLUrr
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(5 10-Link Grundiagen

6.3 Identifikations- Uber die Service-PDU kdénnen zusétzlich zu den applikationsspezifischen Parametern auf dem
daten und Gerat gespeicherte Informationen ausgelesen werden.
Gerate-
informationen SPDU Object name Length Information
Index | Sub-index
Ohex 8 Vendor ID 2 Byte | Balluff Vendor ID = 0378,
9
10 Device ID 3 Byte | Balluff Device ID = 0602xX,e,
- 12
a |10, 0 Vendor name 7 Byte | BALLUFF
% T hex 0 Vendor text 15 Byte | www.balluff.com
Sg 12hex 0 Product name 23 Byte | Geratebezeichnung
:,E, 18hex 0 Product ID 7 Byte | Bestellcode
= 141 6x 0 Product text 27 Byte | 10-Link RFID read-write
Head
16hex 0 Hardware Revision 5 Byte | Hardware Version
17 hex 0 Firmware Revision 5 Byte | Firmware Version
SPDU Produktname SPDU Produktname
Index Ohex Index Ohex
Sub-Index 12 Sub-Index 12
O07hex BIS M-400-045-001-07-S4 10hex BIS M-405-045-001-07-S4
02pex BIS M-400-045-002-07-S4 11 ex BIS M-408-045-001-07-S4
08} ex BIS M-401-045-001-07-S4 12hex BIS M-458-045-001-07-S4
04ex BIS M-402-045-002-07-S4 18hex BIS M-402-045-007-07-S4
05;ex BIS M-402-045-004-07-S4 14pex BIS M-406-045-001-07-54
06ex BIS M-451-045-001-07-S4 15hex BIS M-400-045-401-07-S4
07 ex BIS M-400-072-001-07-S4 16hex BIS M-404-045-401-07-S4
081ex BIS M-400-072-002-07-S4 17 hex BIS M-405-045-008-07-S4
09ex BIS M-401-072-001-07-S4 19%hex BIS M-402-045-003-07-S4
O0Ane BIS M-402-072-002-07-S4 1Dpex BIS M-402-045-053-07-54
0Bex BIS M-402-072-004-07-S4 1Eex BIS M-414-045-401-07-S4
OChex BIS M-451-072-001-07-S4
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7 Parametrierung des Schreib-/Lesegerits

7.1 Bedarfsdaten Die geratespezifischen Parameter des Identifikations-Systems sind Uber die SPDU parametrier-
bar. Die Parameterdaten des BIS M 10-Link Device sind nachfolgend néher beschrieben.

Zugriff Bezeich- Daten- |Wertebereich Werksein-
SPDU nung breite stellung
Index | Subin-
dex
40ex | Thex CRC ja/nein |1 Byte |0 =ohne CRC 0
1 =mit CRC
40hex | 2hex Dynamikbe- |1 Byte |0 =nein 0
trieb ja/nein 1=ja
c |40 | Bhex Aktion bei 1 Byte |0 = keine Aktion 1
% Tag Present 1 = Serial Number and Tag Type
o 7 = Autolesen von 8 Byte Daten
% ab eingestellter Startadresse
g nach Subindex 4 und 5
E’ A0nex | 4hex Startadresse |2 Byte | Datentragerspezifikationen 0
Lowbyte fur beachten.
Autolesen
4016x | Onex Startadresse
Highbyte fur
Autolesen
4010k | Brex Genutzter 1 Byte | 00e=ALL 0
Datentrager- FEe=BIS M1_ _-01
typ FFe=BIS M1_ _-02

Beschreibung der Parameter siehe Kapitel 7.2 ,,Abbild der Parameterdaten® auf Seite 44 .

ﬂ Hinweis
Uber den Subindex 0 kann jeweils ein ganzer Index angesprochen werden. Also
erreicht man mit Index 40,,.,/Subindex 1, nur den Parameter ,CRCCheck", wahrend
man mit Index 40,,.,/Subindex 0 alle Parameter von ,CRCCheck" bis ,Genutzter
Datentragertyp“ ansprechen kann. Die Anordnung erfolgt dann in Byte-Blocken.
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7.2 Abbild der Um Datensicherheit zu gewahrleisten, kann der Datentransfer zwischen Datentrager und
Parameterdaten Schreib-/Lesegerat mittels CRC_16-Datenprifung Uberwacht werden.
CRC_16 Bei der CRC_16-Datenpriifung wird eine Prifsumme auf den Datentrager geschrieben, die jeder-
Datenpriifung zeit das Kontrollieren der Daten auf Gultigkeit erlaubt.

Vorteile der CRC_16-Datenpriifung:
— Sehr hohe Datensicherheit, auch wahrend der nicht aktiven Phase (Datentrager auBerhalb
des Lese-/Schreibkopfs)

Einschrankungen der CRC_16-Datenpriifung:
— Langere Schreibzeiten durch zusatzliches Schreiben der CRC.
— Es gehen Nutzbyte auf dem Datentrager verloren. (siehe Tabelle Seite 23).

n Hinweis

Die CRC_16-Datenprtfung kann nur in Verbindung mit dafiir initialisierten Datentra-
gern angewendet werden. Ist ein Datentrager nicht initialisiert, dieser Parameter aber
gesetzt, so kommt es beim Lesen bzw. Schreiben zu CRC-Fehlern (siehe Kapitel 9.5
LFehler-Codes” auf Seite 58).

Die Datentrager kénnen mit der Befehlserkennung 12, fur die Verwendung von CRC16 initiali-
siert werden.

Die Prufsumme wird auf den Datentrager als 2 Byte (pro Block) groBe Information geschrieben,
es gehen also 2 Byte pro Block an Nutzdaten verloren.

Folgendes Abbild gilt fir diesen Parameter:

Index 40,,.,, Subindex 1., - 1 Byte

00} 6x CRC_16-Datenprifung wird nicht genutzt (Default-Einstellung)
07 ex CRC_16-Datenpriifung wird genutzt
Dynamikbetrieb Ist Dynamikbetrieb aktiviert, kann ein Auftrag auch dann gesendet werden, wenn kein Datentra-

ger im Schreib-/Lesebereich des Lese-/Schreibkopfs ist, was ohne dynamischen Betrieb zu
Fehlern fihren wirde. Der Auftrag wird dann gespeichert und ausgefihrt, sobald ein Datentrager
erkannt wird.

Folgendes Abbild gilt fur diesen Parameter:

Index 40,,, Subindex 2., - 1 Byte
006« Dynamikbetrieb nicht aktiviert (Default-Einstellung)
01 hex Dynamikbetrieb aktiviert
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Aktion bei Tag Der Parameter ,Aktion bei Tag Present” gibt an, wie das Schreib-/Lesegerat reagieren soll, wenn

Present ein neuer Datentrager im Feld erkannt wird. Standardeinstellung ist das Senden der UID (Serien-
nummer). AuBerdem kann eingestellt werden, dass nichts oder ein wahlbarer Bereich von 8 Byte
als Lesedaten sofort gesendet wird. Folgende Werte sind zuléssig:

Index 40,,.,, Subindex 3,,., - 1 Byte
OOpex keine Aktion
07 ex UID sofort senden (Default-Einstellung)
07 hex 8 Byte Daten ab eingestellter Adresse (Parameter ,Startadresse Autolesen®) sofort
senden
Startadresse fiir Dieser Parameter ist nur gultig, wenn ,Autolesen” als Aktion bei Tag Present ausgewahlt wurde.
Autolesen Die Startadresse kann tber die Subindizes 4, (Lowbyte) und 5., (Highbyte) eingestellt werden.

Der Wertebereich ist abhangig von der Spezifikation des Datentrégers, dies ist zu beachten. Eine
falsche Einstellung fuhrt dazu, dass das Autolesen nicht funktioniert und keine Daten ausgege-
ben werden.

Datentragertyp Dieser Parameter bietet die Moglichkeit, bestimmte Datentragertypen anzugeben, die erkannt
werden sollen. Es kénnen entweder alle Typen, alle BIS M1_ _-01 Typen oder alle BIS M1_ _-02
Typen ausgewahlt werden. Wenn nur die verwendeten parametrisiert sind, dann werden die
Datentrager schneller erkannt. Folgende Werte sind zuldssig:

Index 40,.,, Subindex 6, - 1 Byte
O0hex alle von Balluff unterstitzten Datentragertypen (Default-Einstellung)
FEpex alle Datentrager vom TYP Mifare*
FFrex alle Datentrager vom TYP ISO 15693*

* Datentragertypen siehe Seite 23

7.3 Speicherung der Die eingestellten Parameter werden im EEPROM-Speicher des BIS M |0-Link Device gespei-
Parameterdaten chert. Beim Neuanlauf werden die zuletzt verwendeten Parameter verwendet.
Ist der 10-Link-Parameterserver am |O-Link Master aktiviert, erfolgt die Parametrierung beim
Geratetausch automatisch.

Hinweis
Muss ein BIS M |0O-Link Device in der Anlage ausgetauscht werden, ist sicherzustel-
len, dass im neuen Gerat die richtigen Parametereinstellungen programmiert sind.

B www.balluff.com BALLUFF
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8 Inbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme lesen Sie bitte die Anleitung Ihres |O-Link Masters. BIS M I0-Link Devices
verwenden einen Prozessdatenpuffer von jeweils 10 Bytes (BIS M-4_ _-045-00_-07-S4) oder
32 Bytes (BIS M-4_ _-072-00_-07-S4) fur Eingang und Ausgang.
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9 Funktion des Gerates

9.1 Funktionsprinzip

B www.balluff.com

Device

Das Identifikations-System BIS M ist ein bertihrungslos lesendes und schreibendes System. Das
Schreib-/Lesegeréat besteht aus einer Auswerteelektronik mit fest verbundenem Lese-/Schreib-
kopf.

Die Hauptbestandteile des Identifikations-Systems BIS M sind:
— Schreib-/Lesegerat,
— Datentrager.

~
M |
1y
E._

1 L

L] [ J—0[]

3

Abbildung 34: Schematische Darstellung eines Identifikations-Systems
1 Verbindung zum IO-Link Master 2 Schreib-/Lesegerat
3 Datentrager 4  Schreib-/Lesegerét

Der Datentrager ist eine eigenstandige Einheit, die durch den Lese-/Schreibkopf mit Energie
versorgt wird. Der Lese-/Schreibkopf sendet sténdig ein Tragersignal, das vom Datentrager ab
einem bestimmten Abstand aufgenommen wird. Ist der Datentrager mit Energie versorgt, findet
ein statischer Lesevorgang statt.

Die Auswerteeinheit verwaltet den Datentransfer zwischen Lese-/Schreibkopf und Datentréager,
dient als Zwischenspeicher und Ubermittelt die Daten an die Steuerung.

Die Daten werden per I0-Link Protokoll an den 10-Link Master Ubermittelt, der sie an das steu-
ernde System weiterleitet.

Steuernde Systeme kénnen sein:
— ein Steuerrechner (z. B. Industrie-PC),
— eine SPS.

Das BIS M-4_ _-045-... unterstutzt den zyklischen Datenaustausch per |O-Link Protokoll.
Beim zyklischen Datenaustausch werden vom BIS M-4_ _-045-... zyklisch Lesedaten mit der
Steuerung ausgetauscht. Das Lesen oder Eingeben von Parameterdaten ist ebenfalls méglich.

SALLUrr
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9.2 Prozessdaten Der Datenaustausch erfolgt Uber die Prozessdaten, die je nach verwendetem Steuerungssystem
im Eingangs- und Ausgangspuffer, oder in einem Speicherfeld abgebildet werden. Vom
BIS M-4_ _-045-... werden 10 Byte Eingangsdaten und 10 Byte Ausgangsdaten genutzt, vom
BIS M-4_ _-072-... jeweils 32 Byte. Die Belegung ist nachfolgend beschrieben. Dabei entspricht
die Subadresse 00, jeweils der Anfangsadresse im entsprechenden Datenfeld.

Ausgangs-/ Zur Ubertragung von Befehlen und Daten zwischen dem Schreib-/Lesegerat BIS M-4_ _ und
Eingangspuffer dem steuernden System stellt das BIS M-4_ _ zwei Felder bereit:

— Ausgangspuffer

— Eingangspuffer

Diese Felder sind in die ProzessdatenUbertragung Uber den IO-Link Master eingebettet. Wie
bereits beschrieben, werden 10 bzw. 32 Bytes Prozessdaten je Richtung Ubertragen.
Das Abbild dieser Prozessdaten ist im Folgenden beschrieben:

Ausgangspuffer:
Bit-Nr. 7 6 5 4 3 2 1 0
Subadresse
00,4 - 1. Bitleiste T KA GR AV
071 hex Befehlserkennung oder Daten
020« Anfangsadresse (Lowbyte) oder Daten
036« Anfangsadresse (Highbyte) oder Daten
040« Anzahl Byte (Lowbyte) oder Daten
05} ¢ Anzahl Byte (Highbyte) oder Daten
06 6x Daten
07 ex Daten
08ex Daten
Letztes Byte - 2. Bitleiste | T | kA ] | | GR | | av

Erklarungen zum Ausgangspuffer am Beispiel 10 Byte:

Subadresse | Bitname | Bedeutung | Funktionsbeschreibung
006« 1. Bitleiste
Tl Toggle-Bit Ein Zustandswechsel wahrend eines Auftrags zeigt

an, dass die Steuerung bereit ist, weitere Daten zu
empfangen, die das Schreib-/Lesegerat bereitge-

stellt hat.
KA Kopfabschaltung | 1 = Head off (Lese-/Schreibkopf abgeschaltet)
0 = Head on (Lese-/Schreibkopf in Betrieb)
GR Grundzustand 1 = Software-Reset - veranlasst das BIS in den

Grundzustand zu gehen
0 = Normalbetrieb

AV Auftrag 1 = neuer Auftrag liegt vor
0 = kein neuer Auftrag oder Auftrag liegt nicht mehr|
vor
07ex Befehlskennung | 00, = kein Befehl

01,6 = Datentrager lesen

02,,., = Datentréger beschreiben

12,6, = Initialisieren der CRC_16-Datenpriifung auf
dem Datentrager

32, = einen konstanten Wert auf den Datentrager
schreiben
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Subadresse | Bithame | Bedeutung Funktionsbeschreibung
oder Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
026« Startadresse Lowbyte der Anfangsadresse auf dem Datentrager
Lowbyte fUr den aktuellen Auftrag
oder Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
036x Startadresse Highbyte der Anfangsadresse auf dem Datentrager
Highbyte flr den aktuellen Auftrag
oder Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
04 ex Anzahl Byte Lowbyte der Datenlange fur den aktuellen Auftrag
Lowbyte
oder Daten Daten, die auf den Datentréger geschrieben
werden sollen
05} 6x Anzahl Byte Highbyte der Datenlange fur den aktuellen Auftrag
Highbyte
oder Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
06} 0x Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
07 hex Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
086x Daten Daten, die auf den Datentrager geschrieben
werden sollen
09hex 2. Bitleiste
TI, KA, Stimmen 1. und 2. Bitleiste Uberein, liegen gultige
GR, AV Befehle oder Daten vor.

n Hinweis

FUr die Angabe der Anfangsadresse und der Anzahl Bytes sind die Spezifikationen
des genutzten Datentragers und die maximale AuftragsgréBe zu beachten!

Maximale AuftragsgroBe:
Schreib/Lesegerat BISM-4_ _-0_ _-001-.... 256 Byte
Schreib/Lesegerat BIS M-4_ _-0_ _-401-...: 65536 Byte
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Eingangspuffer:
Bit-Nr. 7 6 S 4 3 2 1 0
Subadresse
00, - 1. Bitleiste BB HF TO AF AE AA CP
O07ex Fehlercode oder Daten oder Version Highbyte
02}« Daten oder Version Lowbyte
03pex Daten
04ex Daten
05} 6x Daten
06 6x Daten
07 ex Daten
086x Daten
letztes Byte - 2. Bitleiste BB | HF | TO | | AF [ A | ma | cP

Erkldrungen zum Eingangspuffer am Beispiel 10 Byte:

Subadresse | Bithame | Bedeutung | Funktionsbeschreibung

001 6x 1. Bitleiste

BB betriebsbereit 1 = Gerat ist betriebsbereit

0 = Gerat ist im Grundzustand

HF Head Failure 1 = Kopf ist abgeschaltet

0 = Kopf ist angeschaltet

TO Toggle-Bit Ein Zustandswechsel wahrend eines Auftrags zeigt
an, dass das Schreib-/Lesegerat bereit ist, weitere
Daten zu Ubermitteln

AF Auftrag Fehler 1 = Auftrag fehlerhaft bearbeitet
0 = Auftrag ohne Fehler bearbeitet

AE Auftrag Ende 1 = Der Auftrag wurde ohne Fehler beendet

0 = Kein Auftrag oder Auftrag lauft

AA Auftrag ange- 1 = Der Auftrag wurde erkannt und entgegen
nommen genommen. Die Bearbeitung l1auft.

0 = kein Auftrag aktiv

CP Codetag Present | Datentrager ist im Lesebereich des Lese-/Schreib-
kopfs

Kein Datentrager im Lesebereich
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Subadresse

Bitname

Bedeutung

Funktionsbeschreibung

01 hex

Fehlercode

Fehlernummer ist eingetragen, wenn Auftrag fehler-
haft bearbeitet oder abgebrochen wurde.
Nur mit AF-Bit gltig!

00,6, = kein Fehler

01, = kein Datentrager im Schreib-/Lesebereich

02« = Fehler beim Lesen

03« = Datentrager wurde wéahrend des Lesens
aus dem Lesebereich des Kopfs entfernt

04, = Fehler beim Schreiben

05,,.x = Datentrager wurde wahrend des
Schreibens aus dem Schreibbereich des Lese-/
Schreibkopfs entfernt.

07,ex = AV-Bit ist gesetzt, aber die Befehlskennung
ist ungultig oder fehit. Oder: Anzahl Byte ist 00e-

OE;ox = Der CRC auf dem Datentrdger stimmt nicht
mit dem berechneten CRC der Lesedaten liberein.

OFex = 1. und 2. Bitleiste des Ausgangspuffers
stimmen nicht Uberein.

20,,x = Adressierung des Auftrags liegt auBerhalb
des Speicherbereichs des Datentragers

21« = Abruf einer Funktion, die beim aktuellen
Datentrager nicht moglich ist.

oder Daten

Daten, die vom Datentrager gelesen wurden

oder SW-Version

Highbyte der Software-Version

Ozhex

Daten

Daten, die vom Datentrager gelesen wurden

oder: SW-Ver-
sion

Lowbyte der Software-Version

OShex

Daten

Daten, die vom Datentrager gelesen wurden

O8hex

Daten

Daten, die vom Datentrager gelesen wurden

Oghex

2. Bitleiste

BB, HF, TO, AF, AE, AA,

CP

Stimmen 1. und 2. Bitleiste Uberein, liegen gultige
Daten vor

Hinweis
Die 1. und die 2. Bitleiste missen vom Anwender bzw. vom steuernden System
verglichen werden, um die GUltigkeit der Ubertragenen Daten abzufragen.

B www.balluff.com
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9.3 Protokollablauf Wenn die Kommunikation vom I0-Link Master angestoBen wird, dann beginnt die Ubertragung
der jeweils akutellen Prozessdaten.

Solange nach Start des Geréats noch kein Datentrager erkannt wurde, wird in den ersten 2
Nutzbytes die Firmware-Version des Geréats angezeigt (siehe Kapitel 9.4 ,Protokollbeispiele” auf
Seite 53).

Wenn ein Datentréger erkannt wird, dann wird das in die Parametrierung eingestellte ,Reaktion
auf TagPresent” ausgefuhrt. Ist hier z. B. die Anzeige der Serial Number eingestellt, so wird die
Seriennummer des aktuell erkannten Datentragers in Index 01,...08, angezeigt.

Uber die Bitleisten des Ausgangspuffers besteht die Méglichkeit, das Gerét zu steuern. So kann
z. B. Uber das Setzen des GR-Bits das Gerat zum Neustart gebracht werden oder Uber das
Setzen des AV-Bits wird ein neuer Auftrag Ubergeben. AuBerdem kénnen hier Schreibdaten an
das Gerat Ubergeben werden.

Der Zustand des Gerats wird im Eingangspuffer angezeigt. Hier bedeutet z. B. das AF-Bit einen
Fehler im aktuellen Auftrag oder das HF-Bit zeigt an, dass der Kopf im Moment abgeschaltet ist.
AuBerdem werden Uber den Eingangspuffer Lesedaten und Status-Codes Ubermittelt. Ist kein
Datentrager vorhanden, so werden im Eingangspuffer die zuletzt aktuellen Daten angezeigt.
Dass kein Datentrager im Feld ist, kann am geléschten CP-Bit erkannt werden.

Uber diese Methodik kénnen alle Funktionen des Schreib-/Lesegeréts genutzt werden. Diese
sind

- lesen,

— schreiben,

— dynamisch lesen,

— dynamisch schreiben,

— schreiben eines konstanten Wertes,

— Initialisierung des CRC16 auf dem Datentrager.

ﬂ Hinweis

Es ist zu beachten, dass ein Auftrag auf seinen maximalen Umfang begrenzt ist.

Maximale AuftragsgroBe:
Schreib/Lesegerat BIS M-4_ _-0_ _-001-.... 256 Byte
Schreib/Lesegerat BIS M-4_ _-0_ _-401-...: 65536 Byte

Wenn die zu bearbeitende Datenmenge gréBer als die maximale AuftragsgroBe ist,
mussen mehrere Einzelauftrage gestartet werden.

Die Funktionen sind jeweils nur dann moéglich, wenn sich ein Datentrager im Schreib-/Lesebe-
reich befindet. Soll ein Befehl abgegeben werden, der erst beim n&chsten auftretenden Tag
ausgeflhrt wird, muss das Geréat auf dynamischen Betrieb parametriert werden (siehe Kapitel 7
.Parametrierung des Schreib-/Lesegerats” auf Seite 43).
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9.4 Protokoll- Die folgenden Beispiele zeigen den Protokollablauf in verschiedenen Situationen.
beispiele
1. Beispiel Start des Gerats, noch keine Daten im Ausgangspuffer:
(fur 10 Byte Befehl iiber Steuerung Reaktion BIS M-4_ _-045-...
Prozessdaten)
1. Ausgangspuffer bearbeiten: 2. Eingangspuffer bearbeiten:
00} 6x GR, KA, AV =0 00} ex BB setzen
096« GR, KA, AV =0 O hex Z. B. 10, _V1.00
Ozhex z.B. 1Ohe><
09 6x BB setzen
2. Beispiel Reaktion auf TagPresent = keine und neuer Datentrager im Lesebereich:
(fur 10 Byte Befehl liber Steuerung Reaktion BIS M-4_ _-045-...
Prozessdaten)
1. Ausgangspuffer bearbeiten: 2. Eingangspuffer bearbeiten:
00y ex GR, KA, AV =0 00pex CP setzen
09 6x GR, KA, AV =0 09 6x CP setzen
3. Beispiel Reaktion auf TagPresent = Serial Number und neuer Datentrédger im Lesebereich:
(fur 10 Byte Befehl iiber Steuerung Reaktion BIS M-4_ _-045-...
Prozessdaten)
1. Ausgangspuffer bearbeiten: 2. Eingangspuffer bearbeiten:
00} 6x GR, KA, AV =0 00} ex CP setzen
096« GR, KA, AV =0 01 ... 08pex uiD
09 ex CP setzen
4. Beispiel Reaktion auf TagPresent = Read (Startadresse 5) und Datentrager im Lesebereich:
(fur 10 Byte Befehl liber Steuerung Reaktion BIS M-4_ _-045-...
Prozessdaten)
1. Ausgangspuffer bearbeiten: 2. Eingangspuffer bearbeiten:
001 ex GR, KA, AV =0 00pex CP setzen
09ex GR, KA, AV =0 07 hex Lesedaten Adresse 5

Lesedaten Adresse 12
01 ... 08pex ulD
09 ex CP setzen
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Reaktion BIS M-4_ _-045-..

BIS M-4__ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat
9 Funktion des Gerétes
Datentréager nicht mehr im Erkennungsbereich des Lese-/Schreibkopfs:

5. Beispiel
(ftr 10 Byte Befehl iiber Steuerung
Prozessdaten)
1. Ausgangspuffer bearbeiten: 2. Eingangspuffer bearbeiten:
00y6x GR, KA AV =0 00164 CP 18schen
09 6x GR, KA, AV =0 09 6x CP I16schen
6. Beispiel Initialisieren der CRC_16-Datenpriifung auf dem Datentrdager (256 Bytes ab Adresse 0):
(fur 10 Byte Befehl iiber Steuerung Reaktion BIS M-4__-045-...
Prozessdaten) ) ) ! .
1. Subadressen in der Reihenfolge der 2. Eingangspuffer bearbeiten:
Darstellung bearbeiten:
071 hex Befehlskennung 12, 0016/09%ex | AA setzen
02pex Anfangsadresse 00, ’
03ex Anfangsadresse 00;,., f
04, Anzahl Byte 00,
0510y Anzahl Byte 01,
00,0,/09,, | AV setzen
3. Subadressen bearbeiten: f 4. Empfangene Daten kopieren, Subadres-
Z sen des Eingangspuffers bearbeiten:
die ersten 8 Byte Daten 006x/09ex | TO invertieren

01 hex... 08hex
eintragen

Tl invertieren Z
Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

6. Empfangene Daten kopieren, Subadres-
sen des Eingangspuffers bearbeiten:

Oohex... O7hex
TO invertieren

5. Subadressen bearbeiten:
O11ex. 08« | die zweiten 8 Byte Daten 0016x/096x
eintragen
O0pex... 09ex | Tl invertieren
65. Subadressen bearbeiten: 66. Empfangene Daten kopieren, Suba-
: dressen des Eingangspuffers bearbeiten:
0711ex.. 081« | die letzten 8 Byte Daten 001,6¢/0%ex | AE setzen
eintragen
Tl invertieren ;’
g’; 68. Subadressen bearbeiten:

Oohex... Oghex
| 00,0,/09,e, | AA und AE I6schen

67. Subadressen bearbeiten:
AV l6schen

| 0046,/09cx

Hinweis

Den Vorgang mit neuen Adressen so lange wiederholen, bis der gesamte Speicherbe-
reich des Datentragers initialisiert ist.
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Lesen von 17 Byte ab Datentrégeradresse 10:
Reaktion BIS M-4_ _-045-..
2. Eingangspuffer bearbeiten:

7. Beispiel
(ftr 10 Byte Befehl iiber Steuerung
Prozessdaten) . )

1. Subadressen in der Reihenfolge der
Darstellung bearbeiten:
07 ex Befehlskennung 01,6, 006x/0%ex | AA und AE setzen
026« Anfangsadresse OApe, O7ex.. 08pex | die ersten 8 Byte Daten
0810 Anfangsadresse 00, eintragen
04 pex Anzahl Byte 11, 2
056 Anzahl Byte 00, 7
00,./09, | AV setzen H
3. Hier warten, bis AA und AE gesetzt sind. f 4. Subadressen des Eingangspuffers
Empfangene Daten kopieren, Subadressen g bearbeiten:
des Eingangspuffers bearbeiten: H
Tl invertieren O1pex.. 08pex | zweite 8 Byte Daten eintra-
gen
0016¢/09%ex | TO invertieren

Oohex.,. Oghex

6. Subadressen des Eingangspuffers

5. Empfangene Daten kopieren, Subadres- ;’;
sen des Eingangspuffers bearbeiten: H bearbeiten:
O0nex.. 09ex | Tl invertieren O07hex letztes Byte Daten eintragen
026x 08pex | OX0OO0 (leer)
004,6x/09ex | TO invertieren

8. Subadressen des Eingangspuffers

7. Empfangene Bytes kopieren, Subadres- ;
sen des Eingangspuffers bearbeiten: Z  bearbeiten:
O0nex.. 09hex | AV 16schen 0016/09ex | AF und AA l6schen
Lesen von 30 Byte ab Datentrégeradresse 10 mit Lesefehler:
Reaktion BIS M-4_ _-045-...

2. Eingangspuffer bearbeiten:

8. Beispiel
(fur 10 Byte Befehl iiber Steuerung
Prozessdaten) } )

1. Subadressen in der Reihenfolge der
Darstellung bearbeiten:
07 ex Befehlskennung 01, *Fehler sofort eingetreten*
02} 6« Anfangsadresse OAq, 0016/09%ex | AA setzen
03 ex Anfangsadresse 00,e, OTpex Fehlernummer eintragen
04 0x Anzahl Byte 1E;¢, 0016/09ex | AF setzen
05} ¢ Anzahl Byte 00, Z
00,,/09,., | AV setzen H
3. Fehlernummer auswerten und Subadres- f 4. Subadressen des Eingangspuffers
sen des Ausgangspuffers bearbeiten: Z bearbeiten:
O0hex. 09hex | AV 16sChen 0016/09ex | AF und AA l6schen
SALLUrFF
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Schreiben von 18 Byte ab Datentrdgeradresse 20:
Reaktion BIS M-4_ _-045-...
2. Eingangspuffer bearbeiten:

9. Beispiel
(ftr 10 Byte Befehl iiber Steuerung
1. Subadressen in der Reihenfolge der
Oohex/oghex

Prozessdaten)
Darstellung bearbeiten:
Befehlskennung 02,

0o

02)6x Anfangsadresse 14,

03}6x Anfangsadresse 00,

04 0x Anzahl Byte 12,
Anzahl Byte 00y

O5hex
00,6x/09%ex | AV setzen

AA setzen

4. Empfangene Daten kopieren, Subadres-
sen des Eingangspuffers bearbeiten:
TO invertieren

Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
H
Z
Z

Oohex/ Oghex

3. Subadressen bearbeiten:

O7ex. 081y | die ersten 8 Byte Daten
eintragen

Tl invertieren

6. Empfangene Daten kopieren, Subadres-
sen des Eingangspuffers bearbeiten:
TO invertieren

Oohex.“ O7hex

\\\\\\\\\

X\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Wi

Oohex/ Oghex

5. Subadressen bearbeiten:
die zweiten 8 Byte Daten

01 hex... O8hex
eintragen
Tl invertieren

Oohex. . Oghex

8. Empfangene Daten kopieren, Subadres-
sen des Eingangspuffers bearbeiten:
AE setzen

Wiy

W\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
A\

7. Subadressen bearbeiten:
Oohex/ oghex

die restlichen 2 Byte Daten

01 hex... 02hex
eintragen
Tl invertieren

10. Subadressen bearbeiten:
| 00,0,/09,, | AA und AE I6schen

A

Ay

\\\\\\\\\\\\\\\\
W,

Oohex... Oghex

9. Subadressen bearbeiten:
AV l6schen

Oohex/ Oghex
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10. Beispiel

(fGr 10 Byte
Prozessdaten)

11. Beispiel

(fur 10 Byte
Prozessdaten)

12. Beispiel

(ftr 10 Byte
Prozessdaten)

B www.balluff.com

Befehl liber Steuerung

1. Subadressen in der Reihenfolge der

Darstellung bearbeiten:

Konstante Daten schreiben. 20 Bytes, Wert 5A,,, ab Adresse 0:

Reaktion BIS M-4_ _-045-...
2. Eingangspuffer bearbeiten:

07 ex Befehlskennung 32, ., 00,6x/09%ex | AA setzen
026« Anfangsadresse 00,

036x Anfangsadresse 00,

04 x Anzahl Byte 14,

O5pex Anzahl Byte 00,

06 ex Wert 5Aex

0016/09%ex | AV setzen

4. Subadressen bearbeiten:

3. Daten sind geschrieben
Oohex/oghex

AE setzen |

Uy,
\\\\\\\\\\“
Wy,

5. Subadressen bearbeiten:

Oohex/ 09hex

AV l6schen

| ] 00,6/09,, | AA und AE Isschen |

Schreib-/Lesegerit in Grundzustand versetzen:

Befehl liber Steuerung
1. Subadressen bearbeiten:

Reaktion BIS M-4_ _-045-...
2. Eingangspuffer bearbeiten:

| 00,6x/09%ex | GR setzen

01...08, 00,y (ler)

3. Subadressen bearbeiten:

0016/09ex | BB 16schen

4. Eingangspuffer bearbeiten:

OOhex/ Oghex

GR 16schen

001,6¢/096x | BB setzen

Kopfabschaltung vornehmen:

Befehl liber Steuerung
1. Subadressen bearbeiten:

Reaktion BIS M-4_ _-045-...
2. Eingangspuffer bearbeiten:

| Oohex/oghex

KA setzen

001,6¢/09ex | HF setzen, CP I6schen

- Neue Datentrager werden nicht erkannt,

Antenne ist abgeschaltet.

3. Subadressen bearbeiten:

H
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
z

4. Eingangspuffer bearbeiten:

Oohex/ Oghex

KA l6schen

001,6¢/09%ex | HF setzen

- Neue Datentrager werden nun wieder

erkannt.
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9.5 Fehler-Codes Fehler- | Bedeutung MaBnahme
Code
07 ex kein Datentrager im Schreib-/Lesebe- Datentrager muss bereits im Schreib-/
reich Lesebereich sein, wenn ein Befehl
abgesetzt wird, oder es muss dyna-
mischer Betrieb parametriert sein.
021ex Fehler beim Lesen Auftrag wiederholen.
036« Datentrager wurde wahrend des Lesens
aus dem Lesebereich des Kopfs entfernt.
04 6x Fehler beim Schreiben Auftrag wiederholen.
05} ¢ Datentrager wurde wahrend des Schrei-
bens aus dem Schreibbereich des Lese-/
Schreibkopfs entfernt.
07 ex AV ist gesetzt, aber die Befehlskennung | Bitte Befehl Gberprifen und berichtigen.
ist ungultig oder fehlt. Oder: Anzahl Byte
ist O0pex-
O ex CRC-Fehler Das Lesen des Datentragers war nicht
erfolgreich.
Mégliche Ursachen:
- Datentrager fehlerhaft
— Ubertragung fehlgeschlagen
— Datentréger nicht CRC-fahig
OFex Bitleistenfehler Die beiden Bitleisten im Ausgangspuffer
und im steuernden System stimmen
nicht tberein.
Die Bitleisten missen angeglichen
werden (siehe ,,Ausgangspuffer”,
Seite 48).
206x Adressierung des Auftrags liegt auBer- Bitte Adressierung unter Beachtung des
halb des Speicherbereichs des Datentra- | genutzten Datentragers berichtigen.
gers.
21 hex Abruf einer Funktion, die beim aktuellen | Zuldssige Kommandos fur den aktuellen
Datentrager nicht moglich ist. Datentrager beachten.
Hinweis

Ist ein Fehler aufgetreten, kann ein neuer Befehl erst dann abgesetzt werden, wenn
zuvor das AV geldscht, also der fehlerhafte Auftrag komplett abgeschlossen wurde.
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9 Funktion des Gerates

9.6 Zeitlicher Ablauf
der Daten-
ubertragung

B www.balluff.com

In der folgenden Abbildung ist der zeitliche Ablauf der IO-Link Kommunikation zu sehen. Es
werden immer abwechselnd Ein- und Ausgangspuffer ausgetauscht. Sobald aktuelle Daten in
einem der Puffer anstehen, werden diese mit dem nachsten beginnenden In- bzw. Out-Data-
Zyklus ausgetauscht. Hierbei entsteht die Problematik, dass die Ubertragungszeiten stark
schwanken kénnen. Werden Daten kurz vor dem Beginn des entsprechenden Austauschzyklus
aktualisiert, so dauert die Ubertragung nur knapp mehr als 1 x Zykluszeit. Werden die Daten
allerdings kurz nach dem Beginn eines Austauschzykluses aktualisiert, so dauert es maximal

2 x Zyklungszeit.

Der zeitliche Ablauf der Bearbeitung eines Befehls ist auf der nachsten Seite, am Beispiel eines
Leseauftrags von 9...16 Bytes (2 x Eingangspulffer fir Lesedaten), dargestellt.

ZeitIi_gher Zusammenhang zwischen {ibergeordnetem Bussystem, 10-Link-Ubertragung
und Ubertragungszeit

Annahme:

—  Zykluszeit Bussystem 4 ms (t1)

—  Zykluszeit 10-Link 8 ms (t2)

— Datenubertragung von der Steuerung zum IO-Link Device

Bester Fall:

Neue Daten
4 ms ‘

Bussysem [ ]| 1 T
8 ms

O-Link | | N our [ N our | |

(I

Ubertragungszeit = t; + 1/2 1,

Schlechtester Fall:

Neue Daten
4 ms *

Bussystem | | | | | | | | |
8 ms

IO-Link | | N ouT | IN out | IN OuT |

Ubertragungszeit = t; + 1,51,

Zwischen Bussystem und IO-Link tritt eine Verschiebung auf, da Bussystem und 10-Link unab-
hangig voneinander (nicht synchron) arbeiten.

SALLUrr
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Process-Data-Cycle:

Ein Prozessdatenzyklus besteht aus der kompletten Ubertragung der Eingangs- und Ausgangs-
daten. Es werden jeweils 10 bzw. 32 Byte Ein- und Ausgangsdaten plus zwei Byte Befehlsdaten
Ubertragen.

libergeordnetes |1| 6 | | 9 |

Bussystem |
h el
\
10-Link 2 5 |_| 7 |_| 8 |_| 10
ol 1 1 T
\ I
BE T
BIS M-4xx-045-... ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1
1

| 4
Datentréager 4'—|_

e | L U U LU U U LU

PD Zyklus

Abbildung 35: Zeitlicher Ablauf Ubertragung 10-Link

-

Der Befehl wird von der Steuerung Uber ein Bussystem an den |O-Link Master weitergegeben.

2 Nach der Synchronisationszeit t1 wird der Befehl Uber 10-Link an das BIS M-400-... Ubermittelt. Die
Dauer ist vom Bussystem, dem Master, der Zykluszeit und dem momentanen Zustand der IO-Link Kom-
munikation abhangig (siehe oben beschriebene Problematik).

3 st der Befehl beim M-400-... angekommen, beginnt die Bearbeitungszeit. Diese setzt sich aus der Zeit
fUr die Befehlsbearbeitung t2, der Zeit fur den eigentlichen Lesevorgang t3 und der Auswertungszeit der
gelesenen Daten t4 zusammen. FUr t2 und t4 kann ein pauschaler Wert von maximal 3 ms kalkuliert
werden. Die reine Lesezeit berechnet sich wie beschrieben (siehe Kapitel 5.18 ,,Dynamikbetrieb” auf
Seite 39). Bitte beachten: Wenn der zu lesende Datentrager bereits vom Gerat erkannt wurde, dann
enfallt die Zeit fur die Datentragererkennung.

4 Hier wird die Zeit der reinen Datentragerbearbeitung dargestellt.

5 Nach einer erneuten Synchronisationszeit t5 werden die ersten Daten mit dem néachsten In-Data-Cycle
an den |O-Link Master weitergegeben. AuBerdem wird das AE-Bit in den Bitleisten gesetzt. Die Zeit
hierfUr ist t7 = 1 x Zykluszeit.

6 Die Daten werden nur Uber das Ubergeordnete Bussystem an die Steuerung weitergegeben. Die Latenz-
zeit t6 ist von Bussystem und 10-Link Master abhangig.

7 Sind die ersten Daten bei der Steuerung angekommen, muss das Toggle-Bit im Ausgangspuffer invertiert
werden (siehe Kapitel 9 ,Ausgangs-/Eingangspuffer* auf Seite 48). Im Beispiel wird davon ausgegan-
gen, dass dies umgehend passiert und die Ubertragung bis zum 10-Link Master schnell genug geht,
dass das BIS M-400-... gleich mit dem nachsten Out-Data-Cycle die neuen Daten erhalt.

8 Nun werden vom Gerat die ndchsten und damit die letzten Bytes der Lesedaten in den Eingangspuffer
gelegt und das Toggle-Bit invertiert.

9 Die Steuerung holt die Daten ab und I6scht das AV-Bit.

10 Der erneut aktualisierte Ausgangspuffer wird ans BIS M-400-... gesendet.

11 Das Gerat beendet den Lesebefehl und l6scht die zum Auftrag gehdrenden Bits in den Bitleisten im

Eingangspuffer.
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ﬂ Hinweis .
Der Ablauf fir einen Schreibbefehl erfolgt analog. Hierbei ist die Ubermittlung der
Daten Uber IO-Link und das eigentliche Schreiben auf dem Datentrager allerdings
vertauscht.

Eine maximale Befehlsbearbeitungszeit kann ndherungsweise so berechnet werden:

T

ges = 1 |5 X tcyc + tLese/Schreib +5ms +1 |5 X J[cyc +nx t<:yc

fLese/schrein: BErEchnete Zeit (siehe 2)

toye: Master Cycel Time, im Idealfall Min Cycle Time des Gerats
- M-4__-045...:8,8 ms
- M-4__-072..:.24ms

n: Anzahl Bytes / 8 (aufgerundet)

Hinweis
ﬂ Die tatsachlich bendtigte Zeit kann die maximale Bearbeitungsdauer deutlich unter-
schreiten.

Hinweis

n Bei der Berechnung der maximalen Befehlsbearbeitungszeit wird vorausgesetzt, dass
im 10-Link Master, im Ubergeordneten Bussystem und in der Steuerung keine Verzo-
gerungszeiten auftreten.

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link Device
Schreib-/Lesegerat

Balluff Identifikations-System T —‘7

Typenschliissel Baureihe
M = Schreib- und Lesesystem, 13,56 MHz

Hardware-Typ
4_ _= Schreib-/Lesegerat

Software-Typ

045 = Software-Nummer, 10-Link, 10 Byte Prozessdaten
072 = Software-Nummer, 10-Link, 32 Byte Prozessdaten

Kompatible Datentrager

001/002/004: Mifare ISO/IEC 14443 und 15693

005/007/008/053: Mifare ISO/IEC 14443 und 15693 applikationsspezifische Anten-
nengeometrie

401: ISO/IEC 15693 und Balluff Datentrager bis 128 kByte (BIS M-1_ _-11/13/14/15)

Schnittstelle
07 = 10-Link

Modul
S4 = M12, 4-poliger Stift

Zubehor Das Zubehdr zum BIS M-4_ _-... finden Sie im Balluff IO-Link Katalog.
(optional, nicht
im Lieferumfang) Den Katalog kénnen Sie im Internet unter ,www.balluff.de” herunterladen.
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Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
Code
0 00 Ctrl@ NUL 43 2B + 86 56 \
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A z
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 92 5C \
7 07 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 CtrlH BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60
11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0C Ctrl L FF 55 37 7 98 62 b
18 oD Ctrl M CR 56 38 8 99 63 ©
14 OE CtrIN SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O S| 58 3A 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCH 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 h
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctrl T DC4 63 3F ? 106 6A j
21 15 CtrlU NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C |
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D m
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 Ctrl Y EM 68 44 D 111 6F o
26 1A Ctrl Z SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 I 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 v
33 21 ! 76 4C L 119 7 w
34 22 " 77 4D M 120 78 X
85 23 # 78 4E N 121 79 y
36 24 $ 79 4F @) 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ‘ 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 U
SALLUFF
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A

Abmessungen 23
Abstand
zwischen den Datentragern 16
zwischen den Schreib-/Lesegeraten
16
Aktive Flache 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15,
24
ASCII-Tabelle 63
Ausgangspuffer 42, 48, 53, 58, 59, 60

B
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Betriebsbedingungen 23
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F

Freizone 40
Funktionsprinzip 18

Inbetriebnahme 5, 7
Installation 5, 7
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BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

g Userinstructions

1.1 Conformity and This product was developed and manufactured in accordance with applicable European stan-
User Safety dards and directives.

c € Declaration of Conformity

This product was developed and manufactured in accordance with applicable Euro-
pean standards and directives.

Note
You can request a Declaration of Conformity separately.
For additional safety instructions, refer to chapter "Safety" on page 8.

UL listing
¢ US LSTED 5t No. 3TLJ
File No. E227256

IC:
IC This device complies with Industry Canada license-exempt RSS standard(s).
Operation is subject to the following two conditions:
1. this device may not cause interference, and
2. this device must accept any interference, including interference that may cause
undesired operation of the device.

FCC:
Fc This device complies with Part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the
following two conditions:
1. this device may not cause harmful interference, and
2. this device must accept any interference received, including interference that may
cause undesired operation.

CAUTION TO USERS
Changes or modifications not expressly approved by the party responsible for
compliance could void the user's authority to operate the equipment.

1.2 Scope of Delivery  Included in the scope of delivery:
— BISM-4_ _10-Link device

B www.balluff.com SALLUFF | 5



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

g Userinstructions

1.3 About This This manual describes the read/write device of the BIS M-4_ _ identification system with |O-Link
Manual interface and includes commissioning instructions for immediate operation.
This manual does not describe:
— The startup, function and safe operation of the host device (PC, PLC, IO-Link master).
— The installation and function of accessories and expansion devices.

1.4 Structure of the The manual is organized so that the sections build on each other.
Manual Chapter 2: Basic Safety Information.
Chapter 3: The key steps for installing the identification system.
Chapter 4: Introduction to the material.
Chapter 5: Technical data for the read/write device.
Chapter 6: Basics on the I0-Link communications standard.
Chapter 7: User-defined settings for the read/write device.
Chapter 8: Integration into a fieldbus system using Profibus as an example.
Chapter 9: Processor and host system interaction.

1.5 Typographical The following conventions are used in this manual.
Conventions

Enumerations Enumerations are shown as a list with an en-dash.
- Entry 1.
- Entry 2.

Actions Action instructions are indicated by a preceding triangle. The result of an action is indicated by
an arrow.

» Action instruction 1.
= Action result.
» Action instruction 2.

Syntax Numbers:
— Decimal numbers are shown without additional indicators (e.g. 123),
— Hexadecimal numbers are shown with the additional indicator ¢, (€.9. 00;,6,)-

Parameters:
Parameters are shown in italics (e.g. CRC_16).

Directory paths:

References to paths where data is stored or to be saved are shown in small caps (e.g. ProJecT:\
DaTA TyPES\USER-DEFINED).

Cross-references  Cross-references indicate where additional information on the topic can be found (see "Technical
Data" starting on page 24).

6 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

gl user instrvctions

1.6 Symbols

1.7 Abbreviations

B www.balluff.com

A

Note!

This symbol indicates a safety instruction that absolutely must be followed.

Note, tip
This symbol indicates general notes.

BIS
CRC
DPP
EMC
LSB
MSB
pPC
SIO
SPDU
PLC
TCP

Balluff Identification System
Cyclic Redundancy Code
Direct Parameter Page
Electromagnetic Compatibility
Least Significant Bit

Most Significant Bit

Personal Computer

Standard 10

Service Protocol Data Unit
Programmable Logic Controller
Transmission Control Protocol

SALLUrr

7



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

2 E

2.1 Intended use The BIS M-4xx_ _ read/write device, together with other components of the BIS M, form the
identification system.
They may only be used for this purpose in an industrial environment corresponding to Class A of
the EMC law.
This description applies for the read/write devices of the BIS M-4_ _ series with IO-Link interface

2.2 General Safety Installation and Startup

Notes Installation and startup are to be performed by trained technical personnel only. Any damage
resulting from unauthorized manipulation or improper use voids the manufacturer's guarantee
and warranty.
When connecting the read/write device to an external controller, pay attention to the choice and
polarity of the connection as well as the power supply.
The read/write device must only be powered using approved power supplies (see "Technical
Data" starting on page 24).

Caution!
This is a Class A device. This device may cause RF disturbances in residential areas;
in such a case the operator may be required to take appropriate countermeasures.

Operation and testing

The operator is responsible for ensuring that locally applicable safety regulations are observed.
In the event of defects and non-correctable faults in the identification system, take the system
out of service and secure it to prevent unauthorized use.

2.3 Meaning of A Caution!

Warning Notes The pictogram used with the word "Caution" warns of a situation that could harm
someone's health or damage equipment. Failure to observe these warning notes
may result in injury or damage to equipment.

» Always observe the described measures for preventing this danger.

8 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

3 Getting Started

3.1 Mechanical
Connection

BIS M-400-...-001

BIS M-400-...-002

B www.balluff.com
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Figure 1: BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4 read/write device, values in mm

1

Maximum tightening torque 40 Nm

2 Sensing surface

109,5
27 50 22,5

V‘ N
0] = 9
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P =

/I8

2 20
—C 36
1
Figure 2: BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4 read/write device, values in mm
1 Maximum tightening torque 40 Nm 2 Sensing surface
SALLUrFF

9



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

S T

BIS M-400-...-401
65,9 -

50,4 .

|
|
M30x1,5
|
|
1
M12x1

L<3u

30 Nm

Figure 3: BIS M-400-0_ _-401-07-S4 read/write device, values in mm

1 Sensing surface 2 Data carrier

3 Tightening torque

BIS M-401-...-001
40 80
65

7,5

®53

|
84,5

Figure 4: BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4 read/write device, values in mm
1 Maximum tightening torque 3 Nm 2 Grounding strap

3 Sensing surface

10 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

3 Getting started

BIS M-402-...-002

M18x1

-

A

455
——C 24

D1

M12x1
|||-

Figure 5: BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4 read/write device, values in mm

1 Sensing surface 2 Maximum tightening torque 25 Nm

3 Cablelength 0.5 m 4 Maximum tightening torque 2 Nm

BIS M-402-...-003

M12x1

\QMOO

2
]
O
= = T
L

Figure 6: BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4 read/write device, values in mm

1 Sensing surface 2 Clear zone

3 Cable length 0.5 m 4  Maximum tightening torque 10 Nm

5 Maximum tightening torque 2 Nm

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

3 Getting started

BIS M-402-...-004

>
'ﬂ"l'_l__l_l'l'

M12x1

41,6

Figure 7: BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Maximum tightening torque 1 Nm

3 Cablelength 0.5 m 4 Maximum tightening torque 2 Nm

BIS M-402-...-007

M12x1

Figure 8: BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Maximum tightening torque 1 Nm
3 Cable length 0.5 m 4 Maximum tightening torque 2 Nm

SALLUrr




BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

<] cetingstorteas |

BIS M-404-...-401
- 65 -
- 50,1 -— =11=
\ Y
1. & - _ | || D
= \r =
Y [\
2 1 3
35Nm
Figure 9: BIS M-404-0_ _-401-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Data carrier
3 Tightening torque
BIS M-405-...-001/
BIS M-405-...-008
1 35
®4,3
1O O
- = uppme:
1 4
1,6 Nm

80

N
N

17 27

Figure 10: BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 / BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Data carrier
3 Clear zone 4  Maximum tightening torque 1,6 Nm
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BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

3 Getting started

BIS M-406-...-001

BIS M-408-...-001

SALLUrr

83
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M12x1
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Figure 11: BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-S4 read/write device, values in mm

1 Sensing surface

40
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(]

0
3
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3Nm 04 o <&l g
™
4
4
0,6 Nm

Figure 12: BIS M-408-045-004-07-S4 / BIS M-408-072-004-07-S4 read/write device, values in mm

1 Sensing surface

3 Clear zone (dependent on data carrier)

2 Data carrier

4  Tightening torque




BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

3 Getting started

BIS M-414-...-401 - 65
49,5 — el 18
|| _ ||
3 _ | &AL X
= T =
1 - )
17
2 1 <12 -
S
10Nm 15Nm

Figure 13: BIS M-414-045-401-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Data carrier

3 Tightening torque

BIS M-451-...-001
40 80

65

105,8
84,5

Figure 14: BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4 read/write device, values in mm
1 Maximum tightening torque 3 Nm 2 Read/write axis

3 Grounding strap 4 Sensing surface

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

3 Getting started

BIS M-458-...-001

[ 15 40
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Figure 15: BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4 read/write device, values in mm
1 Sensing surface 2 Read/write axis
3 Clear zone (dependent on data carrier) 4 Data carrier

5 Tightening torque
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BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

<] cetingstorteas |

Distance
between the data
carriers

Distance
between the
read/write
devices

B www.balluff.com

Data carrier Distance BIS M-...
101-... | 102-... | 105-... | 120-... | 140-... | 150-... | 153-... | 191-...
106-... | 112-... | 122-... 142-... | 151-...
107-... | 134-... 143-... | 152-...
108-... | 135-... 144-... | 154-...
110-...
111-...
115-...
128-...
BIS M-400-... | >10cm |>15cm | >10cm |- >10cm | - - -
BIS M-401-... | >20cm | >20cm | — >25cm | >20cm | — - -
BIS M-402-... | >10cm | — >10cm | - >10cm | - - -
BIS M-404-.../
BIS M-414-.. >10cm | - >10cm | — >10cm | — - -
BIS M-406-... | >10cm |>15cm | >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-405-.../
BIS M-408-... >10cm | >20cm | >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-451-... | - - - - - >25cm | >30cm | —
BIS M-458-... | - - - - - >20cm | >20cm | >10cm
Read/Write Device Minimum distance
BIS M-400-_ _ _ -001-... 150 mm
BIS M-400-_ _ _ -401-... 100 mm
BIS M-401-... 200 mm
BIS M-402-... 100 mm
BIS M-404-.../ 50 mm
BIS M-414-...
BIS M-405-.../ 150 mm
BIS M-406-...
BIS M-408-... 80 mm
BIS M-451-... 300 mm
BIS M-458-... 80 mm
n Note
When installing two BIS M-4_ _-... on metal, there is normally no mutual interference.

Unfavorable use of a metal frame can result in problems when reading a data carrier.
In this case, the read distance is reduced to 80% of the maximum value.
In critical applications, a pre-test is recommended.

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

3 Getting started

3.2 Electrical 10-Link port (M12, A-coded, female)
Connection _ PIN Function
1 +24 'V
2 Balluff service interface
3 GND
c/Q

* Do not connect PIN 2!

Caution!
Connecting Pin 2 to an external voltage can damage the interface.
» Do not connect PIN 2!

» Connect data line to 10-Link master.
(See Balluff 10-Link catalog for connection cables and accessories)
In areas with electromagnetic noise, shielded cables are recommended.

Note

For all variants, the ground connection of the read/write device or of the function
ground are, depending on the system, to be connected to ground either directly / with
low impedance or via a suitable RC combination.

18 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

4 Basic Knowledge

4.1 Function
Principle of
Identification
Systems

B www.balluff.com

The BIS M identification system is a contactless read and write system. The read/write device
consists of evaluation electronics with permanently connected read/write head. The system can
be used to program and to read information on a data carrier. The data and current status
messages are transmitted from the identification system to the host system via a defined proto-
col. This protocol can also be used to transmit additional commands to the device, such as
switching off the read-head antenna.

The main components of the BIS M identification system are:
— Read/write device,
— Data carrier.

Data is transmitted to the host system via an IO-Link master.

1

—= [P

L [ J——0[]

Figure 16: Schematic representation of an identification system
1 Connection to the I0-Link master 2 Read/write device
3 Data carrier 4 Read/write device

The data carrier is an autonomous unit that is supplied with power by the read/write head. The
read/write head continuously sends a carrier signal that is picked up by the data carrier from
within a certain distance. As soon as the data carrier is powered up by the carrier signal, a static
read operation takes place.

The read/write device manages the data transfer between read/write head and data carrier,
serves as a buffer storage device, and sends the data to the host controller.

The data is passed to the I0-Link master using 10-Link protocol, and the master then passes it
to the host system.

Host systems may be the following:
— A control computer (e.g. industrial PC)
- APLC

The main areas of application are:

— In production for controlling material flow (e.g. for model-specific processes, conveying
systems that transport workpieces, acquisition of safety-relevant data)

— In warehousing for monitoring material moverment

— transportation, and

— conveying technology.

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

4 Basic Knowledge

4.2 Example

- =2

—

Figure 17: Topology of the BIS M |O-Link identification system
1 PLC 2 PC

3 Fieldbus 4 |O-Link master
5 Connection to the host system 6 BIS M read/write device, |O-Link device

4.3 Read Distance/ To ensure that data carriers are detected without error and the data can be reliably read, do not
Offset exceed a maximum distance and maximum offset between the data carriers and read heads

(see chapter 5 "Technical Data" on page 24).
The "distance" value refers to the maximum distance from the data carrier to the sensing surface
of the read/write head.
The "offset" value indicates the maximum offset between the center axis of the data carrier and
the center axis of the sensing surface.
Data carriers can only be reliably detected and the data reliably read within the permissible read
distance and offset.
Data carrier detection is indicated by an LED on the device ("TP — Tag Present", see chapter 5
"Technical Data" on page 24). At the same time, the CP bit is set in the input buffer ("CP
— Codetag Present", see chapter 9.2 "Process data" on page 48.

SALLUrr



BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

4 Basic Knowledge

4.4 Product
Description

B www.balluff.com

BIS M-400-... read/write device:
— MB3O0 threaded tube,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

BIS M-4_1-045-0_ _-07-S4 / BIS M-4_1-072-0_ _-07-S4 read/write device:
— plastic housing,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

BIS M-402-045-0_ _-07-S4 / BIS M-402-072-0_ _-07-S4 read/write device:

— metal housing,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

— read/write head in plastic (...-004-... /...-007-...) or metal housing (...-002-... /...-003-...).

BIS M-404-... :

— M18 threaded tube,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 read/write device:
— plastic housing,

— round connector terminations over 30 cm cable,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

BIS M-406-045-0_ _-07-S4 / BIS M-406-072-0_ _-07-S4 read/write device:
— D30 tube,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal,

— Ecolab certification.

BIS M-4_8-0_ _-001-07-S4 read/write device:

— metal housing,

— round connector terminations over 30 cm cable,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

BIS M-414-045-401-07-S4 read/write device:

- M12 metal housing,

— round connector terminations,

— integrated read/write head,

— the read/write head is suitable for dynamic or static operation,

— data carrier is powered by the read/write head using a carrier signal.

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

4 Basic Knowledge

4.5 Data integrity

4.6 Autoread

SALLUrr

To ensure data integrity, data transfer between the data carrier and read/write device can be
monitored using a CRC_16 data check.

With the CRC_16 data check, a checksum is written to the data carrier which enables the data
to be checked for validity at any time.

Advantages of the CRC_16 data check:

— Very high data integrity, even during the non-active phase (data carrier outside the read/write
head)

Restrictions of the CRC_16 data check:

— Longer write times, as the CRC must also be written.

— User bytes are lost on the data carrier (see table on page 23).

Use of CRC_16 can be configured by the user (see chapter , 7.2 Mapping of Parameter Data“
auf Seite 44).

The Autoread function is used to immediately read out a specific memory area of the data carrier
when the data carrier enters the vicinity of the read head. The data quantity here is 8 bytes (BIS
M-4_ _-045-...) or 30 bytes (BIS M-4_ _-072-...), the start address can be configured in the
parameters.

If a read error occurs during autoread or if the specified data area lies outside the capacity of the
data carrier, no error is displayed. In this case, no data is output.



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

4 Basic Knowledge

4.8 10-Link Basic

Knowledge

B www.balluff.com

Advantages of 10-Link:
Uniform, simple wiring of different devices

The host system can be used to change the device parameters

Remote querying of diagnostic information is possible

Centralized data retention of the device parameters is possible

4.7 Supported Data Mifare

Carrier Types Balluff data Manufac- | Description | Memory Usable Memory

carrier type turer capacity bytes with | type
CRC
BIS M-1_ _-01 NXP Mifare Classic | 752 bytes 658 bytes EEPROM
BISM-1__-10 NXP Mifare Classic | 736 bytes 644 bytes EEPROM
Note
Data carriers cannot be used with BIS M-4_ _-0_ _-401-..., read/write devices.
1SO15693
Balluff data Manufac- Description Memory Usable Memory
carrier type turer capacity bytes with | type
CRC
BISM-1__-02 | Fujitsu MB89R118 2000 bytes | 1750 bytes | FRAM
BISM-1__-08 | NXP SL2ICS20 112 bytes 98 bytes EEPROM
BISM-1__-04 | Texas Inst. TAG-IT Plus 256 bytes 224 bytes EEPROM
BISM-1__-05 | Infineon SRF55V02P 224 bytes 196 bytes EEPROM
BISM-1__-06 |EM EM4135 288 bytes 252 bytes EEPROM
BISM-1__-07 | Infineon SRF55V10P 992 bytes 868 bytes EEPROM
BISM-1__-08 | NXP SL2IC5583 160 bytes 140 bytes EEPROM
BISM-1__-09 | NXP SL2ICS50 32 bytes 28 bytes EEPROM
BIS M-1__-11* | Balluff BIS M-1 8192 bytes | 7168 bytes | FRAM
BIS M-1__-13* | Balluff BIS M-1 32768 bytes | 28672 bytes | FRAM
BIS M-1__-14* | Balluff BIS M-1 65536 bytes | 57344 bytes | FRAM
BIS M-1__-15* | Balluff BIS M-1 131072 bytes | 114688 bytes | FRAM
BISM-1__-20 | Fujitsu MB89R112 8192 bytes | 7680 bytes | FRAM
* Can only be used in conjunction with BIS M-4_ _-0_ _-401-...read/write device

The manufacturer-specific standard IO-Link sends not only the actual process signal, but also all
relevant parameter and diagnostic data on the process level over a single standard cable.

Communication is based on a standard UART protocol with 24V pulse modulation; no separate
power supply is required.

The BIS M IO-Link uses three-conductor technology (physics 2) and operates with a transfer rate
of 38400 (COM2). The data quantity of the process data is 10 bytes
(BIS M-4_ _-045-00_-07-S4) or 32 bytes (BIS M-4 _ _-072-00_-07-S4) in each direction (see
chapter 9 "Process data" on page 48).
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BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

5 Technical Data

5.1 Electrical Data
(Valid for All
Device Versions)

5.2 Operating
Conditions (Valid
for All Device
Versions)

5.3 BIS M-400-
0__-001-07-S4

Supply voltage Vg 18...30 VDC LPS/Class 2 supplied only
Ripple 1.3 Vpp
Current consumption 150 mA
Output C/Q Short-circuit protected
Device interface |O-Link
Storage temperature -20°C ... +85°C
Ambient temperature 0°C ... +70°C
Approval/Conformity - CE
— cULus
— ECOLAB (BIS M-406-0_ _-001-07-S4 only)
EMC

- EN 301 489-1/-3 Class B

— EN 61000-4-2/-3/-4/-6 Severity 2A/2A/4B/XA*

— EN 300 330-1 Power Class 5

Vibration/shock EN 60068 Part 2 6/27/29/64/32

*Measured with shielded cable.

Al

—C 36

2

Figure 18: BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4 read/write device

1 LED 2 Maximum tightening torque 40 Nm
Mechanical Data Housing material Nickel-plated CuzZn

Connection M12, 4-pin plug connection

Degree of protection IP 67

Weight 100 g
LED LED Status Function

LED Green Power

LED Yellow Data carrier detected

LED Green flashing |O-Link connection active

(1 son /100 ms off)

24 | BALLUFF




BIS M-4__ 10-Link Device

Read/Write Device

5 Technical Data

5.4 BIS M-400-
0__-002-07-S4

Mechanical Data

LED
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Figure 19: BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4 read/write device

1 LED2 (Power)
3 LED1(CP)

2 Maximum tightening torque 40 Nm

Housing material

Nickel-plated Cuzn

Connection M12, 4-pin plug connection

Degree of protection IP 67

Weight 100 g

LED Status Function

LED 1 Green Power

LED 2 Yellow Data carrier detected

LED 1 Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)

SALLUrr
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5.5 BIS M-400-
0__401-07-S4

1 2
Figure 20: BIS M-400-0_ _-401-07-S4 read/write device
1 Maximum tightening torque 35 Nm 2 LED
Mechanical Data Housing material Nickel-plated GD-ZnAl
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 66 g
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)
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5.6 BIS M-401-
0__-001-07-S4
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Figure 21: BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4 read/write device
1 Maximum tightening torque 3 Nm 2 LED2(CP)
3 LED 1 (Power)
Mechanical Data Housing material PBT
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 190 g
LED LED Status Function
LED 1 Green Power
LED 2 Yellow Data carrier detected
LED 1 Green flashing IO-Link connection active
(1 son /100 ms off)

B www.balluff.com BALLUFF
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5.7 BIS M-402-
0__-002-07-S4

Mechanical Data

LED
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Figure 22: BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4 read/write device, values in mm
1 Maximum tightening torque 25 Nm

3 LED

2 Maximum tightening torque 2 Nm

Housing material

AIMGSIO;

Read/write head housing material

Nickel-plated CuZn

Connection

M12, 4-pin plug connection

Degree of protection IP 67

Weight 220 g

LED Status Function

LED Green Power

LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active

(1 son /100 ms off)
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5 Technical Data

5.8 BIS M-402-
0__-003-07-S4
L
Figure 23: BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4 read/write device, values in mm
1 Maximum tightening torque 10 Nm 2 Maximum tightening torque 2 Nm
3 LED
Mechanical Data | 45 5ing material AIMGSIO;
Read/write head housing material Nickel-plated Cuzn
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 220 g
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing IO-Link connection active
(1 son /100 ms off)

B www.balluff.com BALLUFF
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5.9 BIS M-402-
0_ _-004-07-S4
Figure 24: BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4 read/write device

1 Maximum tightening torque 1 Nm 2 Maximum tightening torque 2 Nm
3 LED

Mechanical Data | 45 5ing material AIMGSIO,
Read/write head housing material Nickel-plated CuZn
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 220 g

LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active

(1 son /100 ms off)
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5.10 BIS M-402-
0__-007-07-S4 : |
I
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3
L
Figure 25: BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4 read/write device
1 Sensing surface 2 LED
Mechanical Data Housing material AIMGSIO4
Read/write head housing material Nickel-plated Cuzn
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 2209
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)

B www.balluff.com SALLUFF | 31



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

5 Technical Data

5.11 BIS M-404-
0__-401-07-S4

1 2
Figure 26: BIS M-404-0_ _-401-07-S4 read/write device
1 Maximum tightening torque 35 Nm 2 LED2(CP)
Mechanical Data Housing material Nickel-plated GD-ZnAl
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 369
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)
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5.12 BIS M-405-
0__-00_-07-S4

Mechanical Data

LED
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Figure 27: BIS M-405-045-00_-07-S4 read/write device
1 Maximum tightening torque 1,6 Nm 2 LED
Housing material AIMGSIO4

Read/write head housing material

Nickel-plated Cuzn

Connection M12, 4-pin plug connection

Degree of protection IP 67

Weight 739

LED Status Function

LED Green Power

LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active

(1 son /100 ms off)

SALLUrr
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5.13 BIS M-406-
0__-001-07-S4
_ _ oY |
1) 2)
Figure 28: BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-S4 read/write device
1 Sensing surface 2 LED
Mechanical Data Housing material Stainless steel 1.4404
Sensing surface PA12
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 68 and IP 69 K
Weight 100 g
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)

&2si [IPes| [ipesK

BWN Pr27
BWN Pr20

ECOLAB
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5.14 BIS M-408-
0__-001-07-S4
N B i
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Figure 29: BIS M-408-045-001-07-S4 / BIS M-408-072-001-07-S4 read/write device
1 LED 1 (Power) 2 LED2(CP)

3 Tightening torque

Mechanical Data Housing material Nickel-plated GD-ZnAl
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 360 g
LED LED Status Function
LED 1 Green Power
LED 2 Yellow Data carrier detected
LED 1 Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)
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5.15 BIS M-414-
0__-401-07-S4 _
_ l 4\& 1L
L 1 L 1
10Nm 15Nm
Figure 30: BIS M-414-045-401-07-S4 read/write device
1 Tightening torque 2 LED
Mechanical Data | 45 5ing material AIMGSIO;
Read/write head housing material Nickel-plated CuZn
Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 100 g
LED LED Status Function
LED Green Power
LED Yellow Data carrier detected
LED Green flashing |O-Link connection active
(1 son /100 ms off)
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5.16 BIS M-451-
0__-001-07-S4

Mechanical Data

LED
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Figure 31: BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4 read/write device
1 Maximum tightening torque 3 Nm 2 LED2(CP)
3 LED 1 (Power)
Housing material PBT

Connection M12, 4-pin plug connection

Degree of protection IP 67

Weight 3609

LED Status Function

LED 1 Green Power

LED 2 Yellow Data carrier detected
LED 1 Green flashing |O-Link connection active

(1 son /100 ms off)

SALLUrr
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5 Technical Data

5.17 BIS M-458-
0__-001-07-S4

Figure 32: BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4 read/write device

1 LED 1 (Power)
3 Tightening torque

2 LED2(CP)

Mechanical Data Housing material

Nickel-plated GD-ZnAl

Connection M12, 4-pin plug connection
Degree of protection IP 67
Weight 360 g
LED LED Status Function
LED 1 Green Power
LED 2 Yellow Data carrier detected
LED 1 Green flashing IO-Link connection active

(1 son /100 ms off)
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5.18 Dynamic mode The read/write device can read or write each individual byte on the data carrier. But since the
data carrier is divided into 16-byte memory blocks, the actual writing can only be performed in
blocks. Our electronic processor unit converts this accordingly.

Memory access To calculate the read/write times, the block read or write time must, therefore, always be estima-
ted.
Data carrier The data carrier detection time is ~20 ms.

detection time

Read times

Data carrier with 16 bytes per block Supported data | Supported data
carriers with carriers with
Mifare ISO 15693
Read bytes 0 to 15 ~20 ms ~35ms
for each additional start of a 16-byte block ~10 ms ~25ms
Write times Data carrier with 16 bytes per block Supported data | Supported data
carriers with carriers with
Mifare ISO 15693
Write bytes 0 to 15 ~40 ms ~65 ms
for each additional start of a 16-byte block ~30 ms ~55ms
n Note
Fluctuations in the ms range are possible. Electrical noise effects may increase the
read/write time.
Allindicated read/write times refer to the communication between data carriers and
the read/write head. These do not include the times for data communication between
processor unit and controlling system.
B www.balluff.com BALLUFF
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Maximum speed

Example
calculation

SALLUrr

To calculate the permissible speed at which the data carrier and head may move relative
to one another, the static distance values are used (see chapter 5 "Technical Data", pages 24
to 40).

The permissible speed is:

Path 2 * |offset value|
Vmax, perm. = =
Time Processing time

The offset value is dependent on the read/write distance actually used in the system.

Data-carrier Read/write time Read/write time
Processing time = - + offirstblockto  + n' X for other started
detection time
be read blocks

" Number of started blocks

n Note

The texts, such as "Read time of first block to be read”, can also be represented as
variables: 1 4.

Read and write 44 bytes starting with address 15 of a BIS M-102-01/L data carrier with
EEPROM memory and parameter setting of ALL for "Used data carrier type" using the BIS
M-400-045-001-07-S4 read/write device

The distance from the sensing surface of the read/write head to the data carrier is 12 mm. A
maximum clear zone is assumed, i.e. installation completely in plastic frame.

Address 15 is in block 1 (15/16 = 0.94 - block 1)
Address 58 is in block 4 (58/16 = 3.63 = block 4)

Therefore, a total of 4 blocks will be processed, where the first block always has a slightly longer
read or write time.

Calculation of read/write time:
Total read time =20 ms + 20 ms + 3x 10 ms = 70 ms
Total write time = 20 ms + 40 ms + 3 x 30 ms = 150 ms

For the specified values, this yields an offset of + 20 mm.
Calculation of maximum speed:

Vinax perm.read = 40 mm/70 ms = 0.57 m/s
Vmax.perm.wrne =40 mm/150 ms = 0.26 m/s

Note
Fluctuations in the ms range are possible. Electrical noise effects may increase the
read/write time.
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6.1 Digital Point-to-
point Connection

Three-conductor
physics

Communication
mode

6.2 Process Data
Container
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|O-Link integrates conventional and intelligent actuators and sensors into automation systems.
Mixed use of traditional and intelligent devices is possible with no additional expense.

|O-Link is intended as a communications standard below the traditional fieldbus level. Fieldbus-
neutral 10-Link transmission uses existing communications systems (fieldbuses or Ethernet-
based systems).

The actuators and sensors are connected in point-to-point connection using conventional uns-
hielded cables.

|O-Link devices can send application-specific parameters and data (e.g. diagnostics data) using
a serial communication procedure. Flexible telegrams are possible for sending larger quantities of
data. Communication is based on a standard UART protocol with 24V pulse modulation. Only
one data line is used for communication. This carries both the controller telegram as well as the
device telegram. This means that conventional 3-conductor physics is possible.

|O-Link supports both communication mode as well as standard IO mode (SIO). Standard 10
provides a switching signal on the communication line, as is used by normal binary switching
sensors. This mode is only possible with devices using 3-conductor connection technology. SIO
mode is not supported by BIS M-IO-Link devices.

Standard 10

Figure 33: Three-conductor physics of the I0-Link

In communication mode, the BIS M I0-Link device operates with frame type 2. In this transmis-
sion type, up to 32 bytes of process data is sent in both directions per frame and 2 bytes of
demand data is sent per frame. Process data is the application-specific data; demand data may
contain parameters, service or diagnostic data.

The IO-Link protocol provides a process data container 32 bytes in size. Addressing occurs in
the command byte, which is sent by the IO-Link master. When process data is sent, addressing
is directly to the subindices 00y --. 1Fnex-

The BIS M-4_ _-045-... processes 10 bytes of input and 10 bytes of output data (input buffer/
output buffer). The process data is mapped to the first 10 bytes of the process data container
(subindices 00, gy --096y)- The BIS M-4_ _-072-... processes 32 bytes of process data (subindi-
ces O0pey- - TFhed)-

|O-Link protocol BIS M-4_ _ - 45... |O-Link device BISM-4_ _ - 72... |O-Link device
Subaddress Subaddress Subaddress
Oohex Oohex OOhex
Oghex Oghex Oghex
OAhex OAhex
1 Fhex 1 Fhex
SALLUFF
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6.3 Identification Via the Service-PDU, information stored on the device can be read in addition to the application-
Data and Device specific parameters.
Information
SPDU Object name Length Information
Index | Subindex
Ohex 8 Vendor ID 2 bytes | Balluff Vendor ID = 0378,.,
9
10 Device ID 3 bytes | Balluff Device ID = 0602XX ey
11
% 12
'g 10hex 0 Vendor name 7 bytes | Balluff
% 1 e 0 Vendor text 15 bytes | www.balluff.com
Sg 12hex 0 Product name 23 bytes | Device designation
E 18hex 0 Product ID 7 bytes | Ordering code
- 141 6x 0 Product text 27 bytes | 10-Link RFID read-write
head
16hex 0 Hardware revision 5 bytes | Hardware version
17 hex 0 Firmware revision 5 bytes | Firmware version
SPDU Product name SPDU Product name
Index Ohex Index Ohex
Sub-Index 12 Sub-Index 12
01 hex BIS M-400-045-001-07-S4 10hex BIS M-405-045-001-07-S4
02pex BIS M-400-045-002-07-S4 11 ex BIS M-408-045-001-07-S4
08}ex BIS M-401-045-001-07-S4 12hex BIS M-458-045-001-07-S4
04« BIS M-402-045-002-07-S4 18hex BIS M-402-045-007-07-S4
05}ex BIS M-402-045-004-07-S4 141ex BIS M-406-045-001-07-S4
06pex BIS M-451-045-001-07-S4 1516x BIS M-400-045-401-07-S4
07 hex BIS M-400-072-001-07-S4 16hex BIS M-404-045-401-07-S4
08}ex BIS M-400-072-002-07-S4 17 hex BIS M-405-045-008-07-S4
09ex BIS M-401-072-001-07-S4 19%hex BIS M-402-045-003-07-S4
OAe BIS M-402-072-002-07-S4 1Dpex BIS M-402-045-053-07-S4
0Byex BIS M-402-072-004-07-S4 1Epex BIS M-414-045-401-07-S4
0Cex BIS M-451-072-001-07-S4
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7 Configuring the Read/Write Device

7.1 Demand Data The device-specific parameters of the identification system can be configured via the SPDU. The
parameter data of the BIS M |O-Link device is described in further detail in the following.

Access Description Data Value range Factory
SPDU width setting
Index Subindex
40nex | Thex CRCyes/no |1 byte |0 = without CRC 0
1 = with CRC
40ex | 2hex Dynamic 1byte |0=no 0
mode - yes/ 1=yes
no
40nex | Bhex Actioniftag |1 byte |0 =no action 1
% present 1 = serial number and tag type
o] 7 = automatically read 8 bytes of
I data beginning at a set start address
g after subindex 4 and 5
g 40nex | 4hex Low byte of |2 bytes |Observe data-carrier specifications. |0
o start
address for
autoread
40nex | Bhex High byte of
start
address for
autoread
40nex | Brex Used data- |1 byte |00,,=ALL 0
carrier type FE=BIS M1_ _-01

FFoo=BIS M1__-02

For a description of the parameters, see chapter 7.2 "Mapping of Parameter Data" on
page 44.

ﬂ Note

An entire index can be addressed via subindex 0. For example, with index 40;,.,/
subindex 1., only the "CRCCheck" parameter is accessed. With index 40,,.,/subin-
dex 0, on the other hand, all parameters from "RCCheck" to "Used data carrier type"
can be addressed. The parameters are then arranged in byte blocks.
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7 Configuring the Read/Write Device

7.2 Mapping of
Parameter Data

CRC_16
Data check

Dynamic mode

SALLUrr

To ensure data integrity, data transfer between the data carrier and read/write device can be
monitored using a CRC_16 data check.

With the CRC_16 data check, a checksum is written to the data carrier which enables the data
to be checked for validity at any time.

Advantages of the CRC_16 data check:
— Very high data integrity, even during the non-active phase (data carrier outside the read/write
head)

Restrictions of the CRC_16 data check:
— Longer write times, as the CRC must also be written.
— User data capacity is sacrificed.(see table on page 23).

n Note

The CRC_16 data check can only be used in combination with data carriers that have
been appropriately initialized. If a data carrier is not initialized and this parameter is
nevertheless set, CRC errors occur during reading and writing (see chapter 9.5 "Error
Codes" on page 58).

The data carriers can be initialized for using CRC16 with command designator 12 .
The checksum is written on the data carrier as 2 bytes (per block) of information. Thus, 2 bytes
of user data is lost per block.

The following figure applies for this parameter:

Index 40,,.,, subindex 1, - 1 byte
00y 6x CRC_16 data check is not used (default setting)
07 ex CRC_16 data check is used

If dynamic mode is activated, a job can be sent even if no data carrier is located in the read/write
range of the read/write head, which would result in errors without dynamic mode. The job is then
stored and is executed as soon as a data carrier is detected.

The following figure applies for this parameter:

Index 40,,, subindex 2, ., - 1 byte
00y 6x Dynamic mode not activated (default setting)
071 hex Dynamic mode activated
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Action if tag The "Action on tag present" parameter specifies how the read/write device is to react if a new

present data carrier is detected in the field. The default setting is to send the UID (serial number). In
addition, it is possible to set that nothing or a selected range of 8 bytes is to be sent immedia-
tely as read data. The following values are permissible:

Index 40,,.,, subindex 3, - 1 byte

00y 6x No action

07 ex Send UID immediately (default setting)

07 hex Immediately send 8 bytes of data beginning at a set address (parameter "Autoread
start address")

Start address for This parameter is only valid if "Autoread" was selected as the action on tag present. The start

autoread address can be set via subindices 4, (low byte) and 5, (high byte). The value range is depen-
dent on the specification of the data carrier; take this into account. An incorrect setting prevents
autoread from functioning; no data is output.

Data carrier type This parameter offers the possibility of specifying certain data carrier models that are to be
detected. All models, all BIS M1_ _-01 models or all BIS M1_ _-02 models can be selected. The
data carriers are detected more quickly if only those that are used are configured. The following
values are permissible:

Index 40,,,, subindex 6, - 1 byte
00y 6x All data carrier models supported by Balluff (default setting)
FEpex All data carriers of type Mifare*
FFrex All data carriers of type ISO 15693*

* Data carrier types see page 23

7.3 Saving the The set parameters are stored in the EEPROM memory of the BIS M |O-Link device. On restart,
Parameter Data the most recently used parameters are used.
If the 10-Link parameter server is activated on the I0-Link master, configuration occurs automati-
cally when the device is exchanged.

Note
Should it be necessary to exchange a BIS M 10-Link device in the system, make
certain that the correct parameter settings are programmed in the new device.

B www.balluff.com BALLUFF
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-y commissioning

For information on commissioning, please read the instructions for your IO-Link master. BIS M
|O-Link devices use a process data buffer of 10 bytes each (BIS M-4 _ _-045-00_-07-S4) or 32
bytes (BIS M-4_ _-072-00_-07-S4) for both the input and for the output.
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9.1 Function
principle
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The BIS M identification system is a contactless read and write system. The read/write device
consists of evaluation electronics with permanently connected read/write head.

The main components of the BIS M identification system are:
— Read/write device,
— Data carrier.

N
a1 |
[
E._

1 L

L] [ J—0[]

3

Figure 34: Schematic representation of an identification system
1 Connection to the |O-Link master 2 Read/write device

3 Data carrier 4 Read/write device

The data carrier is an autonomous unit that is supplied with power by the read/write head. The
read/write head continuously sends a carrier signal that is picked up by the data carrier from
within a certain distance. Once the data carrier is powered, a static read operation takes place.

The processor manages the data transfer between read/write head and data carrier, serves as a
buffer storage device, and sends the data to the controller.

The data is passed to the 10-Link master using 10-Link protocol, and the master then passes it
to the host system.

Host systems may be the following:
— A control computer (e.g. industrial PC)
- APLC

The BIS M-4_ _-045-... supports cyclical data exchange via I0-Link protocol.

During cyclical data exchange, the BIS M-4_ _-045-... cyclically exchanges read data with the
controller. It is also possible to read or enter parameter data.

SALLUrr
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9.2 Process data Data exchange occurs via the process data, which, depending on the control system that is
used, is mapped in the input and output buffer or in a memory field. The BIS M-4_ _-045-...
uses 10 bytes of input data and 10 bytes of output data, the
BIS M-4_ _-072-... uses 32 bytes for each. The assignments are described in the following.
Subaddress 00, corresponds to the respective start address in the corresponding data field.

Output/input The BIS M-4_ _ provides two fields for sending commands and data between the BIS M-4_ _
buffer read/write device and the host system:

—  Output buffer

— Input buffer

These fields are embedded in process data transmission via the IO-Link master. As already
described, 10 or 32 bytes of process data are sent in each direction.
The mapping of this process data is described in the following:

Output buffer:
Bit No. 7 6 5 4 3 2 1 0
Subaddress
006y - 1st bit string T KA GR AV
07 ex Command designator or data
020« Start address (low byte) or data
0316« Start address (high byte) or data
04 0x Number of bytes (low byte) or data
05} ¢ Number of bytes (high byte) or data
061 6x Data
07 ex Data
08 0x Data
Last byte - 2nd bit string | T | kA ] | | GR | | av

Explanations on the output buffer using 10 bytes as an example:

Subaddress | Bit Meaning Function description
name
O0pex 1st bit string
T Toggle bit A state change during a job indicates that the

controller is ready to receive additional data made
available by the read/write device.

KA Head on/off 1 = Head off (read/write head switched off)
0 = Head on (read/write head in operation)
GR Basic state 1 = Software reset - causes the BIS to switch to

the ground state

0 = Normal operation

AV Job 1 = New job pending

0 = No new job or job no longer pending

07ex Command 00;,6x = No command

designator 01, = Read data carrier

02,,.x = Write data carrier

12, = Initialize the CRC_16 data check on the
data carrier

32« = Write a constant value on the data carrier

48 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link Device
Read/Write Device

2} oevice Function |

Subaddress | Bit Meaning Function description
name
or data Data that is to be written on the data carrier
0264 Start address Low byte of the start address on the data carrier
Low byte for the current job
or data Data that is to be written on the data carrier
03ex Start address High byte of the start address on the data carrier
High byte for the current job
or data Data that is to be written on the data carrier
04 0x No. of bytes Low byte of the data length for the current job
Low byte
or data Data that is to be written on the data carrier
05} 6x No. of bytes High byte of the data length for the current job
High byte
or data Data that is to be written on the data carrier
| 06pex | | Data | Data that is to be written on the data carrier |
| 07 ex | | Data | Data that is to be written on the data carrier |
08}« | | Data | Data that is to be written on the data carrier |
096« 2nd bit string
T, KA, If st and 2nd bit strings agree, valid commands or
GR, AV data are present.

ﬂ Note

When specifiying the starting address and the number of bytes, observe the specifi-
cations for the data carrier used and the maximum job size!

Maximum job size:
BIS M-4_ _-0_ _-001-... read/write device: 256 bytes
BIS M-4_ _-0_ _-401-... read/write device: 65536 bytes
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Input buffer:
Bit No. 7 6 S 4 3 2 1 0
Subaddress
O0pex - 1st bit string BB HF TO AF AE AA CP
O07ex Error code or data or high-byte version
02}« Data or low-byte version
03pex Data
04ex Data
05} 6x Data
OBpex Data
07 ex Data
08ex Data
Last byte - 2nd bit string BB | HF | TO | | AF [ A | ma | cP

Explanations on the input buffer using 10 bytes as an example:

Subaddress | Bit Meaning Function description
name
O0hex 1st bit string
BB Power 1 = Device is ready

0 = Device is in ground state
HF Head Failure 1 = Head is turned off
0 = Head is turned on

TO Toggle bit A state change during a job indicates that the read/
write device is ready to transfer other data

AF Job error 1 = Job incorrectly processed

0 = Job processed without errors

AE Job end 1 = Job processed without errors

0 = No job or job running

AA Job accepted 1 = The job was detected and accepted. Is being
processed.

0 = No job active

CP Codetag Present | Data carrier is in the read range of the read/write
head

No data carrier in read range
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Subaddress

Bit Meaning
name

Function description

01 hex

Error code

Error number is entered if the job was incorrectly
processed or canceled.
Only valid with AF bit!

00pex = No error

01y,ex = No data carrier in read/write range

02,,ox = Error during reading

083,,.x = Data carrier was removed from the read
range of
the head during reading

04« = Error during writing

05,,.x = Data carrier was removed from the write
range of
the read/write head during writing.

076 = AV-bit is set but command designator is
invalid or missing. Or: number of bytes is 00,

OEox = The CRC on the data carrier does not
agree with the calculated CRC for the read data.

OF,x = 1st and 2nd bit string of the output buffer
do not agree.

20,ex = Addressing of the job lies outside of the
memory range of the data carrier

21« = Calls up a function that is not possible with
the current data carrier.

or data

Data which was read from the data carrier

or SW version

High byte of the software version

Ozhex

Data

Data which was read from the data carrier

or SW version

Low byte of the software version

Oshex |

| Data

| Data which was read from the data carrier

081 |

| Data

Data which was read from the data carrier

Oghex

2nd bit string

BB, HF, TO, AF, AE, AA,
CP

Valid data is present if the 1st and 2nd bit strings
match

Note

The 1st and 2nd headers must be compared by the user (host system) in order to

query the validity of the sent data.

B www.balluff.com
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9.3 Protocol
sequence

SALLUrr

When communication is initiated by the 10-Link master, transmission of the current process data
begins.

As long as no data carrier was detected after start-up of the device, the firmware version of the
device is displayed in the first two user bytes (see chapter 9.4 "Protocol examples" on

page 53).

If a data carrier is detected, the configured "Reaction to Tag Present" is executed. If, for example,
display serial number is set here, the serial number of the currently detected data carrier is
displayed in index 07} ey...08pex-

The bit strings of the output buffer can be used to control the device. For example, a device
restart can be triggered by setting the GR bit or a new job can be passed by setting the AV bit.
Furthermore, the write data can be passed to the device here.

The state of the device is displayed in the input buffer. Here, for example, the AF bit indicates an
error in the current job and the HF bit indicates that the head is currently switched off. In addi-
tion, the input buffer is used to pass read data and status codes. If no data carrier is present, the
most recent data is displayed in the input buffer. The deleted CP bit indicates that no data carrier
is in the field.

By means of this method, all functions of the read/write device can be used. This includes
— reading,

— writing,

— dynamic reading,

— dynamic writing,

— writing a constant value,

— initializing CRC16 on the data carrier.

ﬂ Note
Note that a job is restricted to its maximum scope.

Maximum job quantity:
BIS M-4_ _-0_ _-001-... read/write device: 256 bytes
BIS M-4_ _-0_ _-401-... read/write device: 65536 bytes

If the volume of data to be processed exceeds the maximum job quantity, multiple
individual jobs must be started

Functions can only be executed if a data carrier is in the read/write range. If a command is to be
sent that is not to be executed until the next tag is encountered, the device must be configured
for dynamic mode (see chapter ,,7 Configuring the Read/Write Device® auf Seite 43).
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9.4 Protocol
examples

Example 1.

(for 10 bytes of
process data)

Example 2.

(for 10 byte of
process data)

Example 3.

(for 10 bytes of
process data)

Example 4.

(for 10 bytes of
process data)

B www.balluff.com

The following examples show the protocol sequence in various situations.

Start the device, still no data in the output buffer:

Command from controller BIS M-4_ _-045-... reaction

1. Process output buffer: 2. Process input buffer:
O0pex GR, KA, AV =0 OOpex Set BB
09ex GR, KA, AV =0 07 hex €.9. 10pex _V1.00
Ozhex €.9. 1Ohex
09 6x Set BB

Reaction to Tag Present = no and new data carrier in the read range:

Command from controller BIS M-4_ _-045-... reaction

1. Process output buffer: 2. Process input buffer:
00y ex GR, KA, AV =0 00pex Set CP
09 6x GR, KA, AV =0 09 6x Set CP

Reaction to Tag Present = serial number and new data carrier in the read range:

Command from controller BIS M-4_ _-045-... reaction

1. Process output buffer: 2. Process input buffer:
00},ex GR, KA, AV =0 00},ex Set CP
09)ex GR, KA, AV =0 01 ... 084 uiD

09)ex Set CP

Reaction to Tag Present = read (start address 5) and data carrier in the read range:

Command from controller BIS M-4_ _-045-... reaction

1. Process output buffer: 2. Process input buffer:
001 ex GR, KA, AV =0 00pex Set CP
09 6x GR, KA, AV =0 O hex Address 5 read data
Address 12 read data
01 ... 08pex uiD
09 ex Set CP

SALLUrr
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Data carrier no longer in detection range of the read/write head:

Example 5.
(for 10 bytes of Command from controller
process data)
1. Process output buffer: 2. Process input buffer:
00y6x GR, KA, AV =0 00164 Delete CP
09 6x GR, KA, AV =0 0961 Delete CP

Initialization of the CRC_16 data check on the data carrier (256 bytes beginning with

BIS M-4_ _-045-... reaction

Example 6.
address 0):
(for 10 bytes of
process data) Command from controller
1. Process subaddresses in the order 2. Process input buffer:
shown:
O07ex Command designator 12, 00h6x/0%ex | Set AA

02)6x Start address 00, ’

03pex Start address 00, f

046« No. of bytes 00, f

05} 6x No. of bytes 01 f

00,,/09,., | Set AV

3. Process subaddresses: f 4. Copy received data, process subaddres-
Z ses of the input buffer:
O7ex. 08y | Enter the first 8 bytes of data 004,6x/09%ex | INvert TO
O0nex.. 07 pey | Invert Tl Z
5. Process subaddresses: ; 6. Copy received data, process subaddres-
Z  ses of the input buffer:
O11ex 08pex | Enter the second 8 bytes of 001,6/09%ex | Invert TO
data
O0nex.. 09eyx | Invert Tl
65. Process subaddresses: 66. Copy received data, process sub-
addresses of the input buffer:
O71ex. 08hex | Enter the last 8 bytes of data 0046x/09%ex | Set AE
Invert Tl ;’
; 68. Process subaddresses:

Oohex... Oghex
| 00,,/09,,,, | Delete AA and AE

67. Process subaddresses:

| 00,,/09,, | Delete AV
Repeat the process with the new addresses until the entire memory range of the data

Note
carrier is initialized.
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Read 17 bytes starting at data carrier address 10:
BIS M-4_ _-045-... reaction

Example 7.
(for 10 bytes of Command from controller
process data) , )
1. Process subaddresses in the order 2. Process input buffer:
shown:
O07hex Command designator 01,,., 006x/09%ex | Set AA and AE
02)ex Start address 0A ., O7hex.. 081k | Enter the first 8 bytes of data
08} ex Start address 00,
040« No. of bytes 11, 2
05} 6x No. of bytes 00, f
00,,/09, | Set AV H
3. Wait here, until AA and AE are set. f 4. Process subaddresses of the input
Copy received data, process subaddresses g buffer:
of the input buffer: H
00nex. 09ex | Invert Tl O71ex.. 08pex | Enter second 8 bytes of data
004,6x/09%ex | Invert TO
;
5. Copy received data, process subaddres- ;’ 6. Process subaddresses of the input
ses of the input buffer: Z  buffer:
00nex. 09ex | Invert Tl 07 ex Enter last byte of data
0206, 08ex | OO0 (empty)
001,6/09%ex | Invert TO

8. Process subaddresses of the input

7. Copy received bytes, process sub- ;;
addresses of the input buffer: Z  buffer:
O0pex.. 09ex | Delete AV 004,6,/09ex | Delete AF and AA

Read 30 bytes starting at address 10 with read error:
BIS M-4_ _-045-... reaction

Example 8.
(for 10 bytes of Command from controller
process data) ) )
1. Process subaddresses in the order 2. Process input buffer:
shown:
07 ex Command designator 01,,., *Error occurred immediately*
02} 6« Start address OAe, 0016/09%ex | Set AA
0316x Start address 00, 07 ex Enter error number
04 0x No. of bytes 1E;, 001,6/09ex | Set AF
05}6x No. of bytes 00,¢, Z
00,,/09,., | Set AV H
3. Evaluate error number and process f 4. Process subaddresses of the input
subaddresses of the output buffer: Z buffer:
006x. 09ex | Delete AV 001,6/09%ex | Delete AF and AA
SALLUrFF
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Example 9.

(for 10 bytes of
process data)

56

Write 18 bytes starting at data carrier address 20
BIS M-4_ _-045-... reaction

SALLUrr

Command from controller
1. Process subaddresses in the order 2. Process input buffer:
shown:
O07hex Command designator 02, 0016x/09%ex | Set AA
02}ex Start address 14, ’
08} ex Start address 00, g/
04y No. of bytes 12,
0500 No. of bytes 00,
00h6/09ex | Set AV
3. Process subaddresses: f 4. Copy received data, process subaddres-
Z ses of the input buffer:
O7hex.. 08y | Enter the first 8 bytes of data 0065/09%ex | INvert TO
O0pex.. O7pex | INVert Tl Z
5. Process subaddresses: f 6. Copy received data, process subaddres-
z ses of the input buffer:
O11ex. 08pex | Enter the second 8 bytes of 001,6/09%ex | Invert TO
data
00pex 0%y | INvert T Z
7. Process subaddresses: f/ 8. Copy received data, process subaddres-
Z  ses of the input buffer:
O11ex. 0216« | Enter the remaining 2 bytes of 001,6/0%ex | Set AE
data
00hex 09y | INVert TI F
9. Process subaddresses: g’; 10. Process subaddresses:
00,,,/09,., | Delete AV | 00,,/09,, | Delete AA and AE
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Example 10.

(for 10 bytes of
process data)

Example 11.

(for 10 bytes of
process data)

Example 12.

(for 10 bytes of
process data)
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Command from controller

Write constant data. 20 bytes, value 5A,,, starting at address 0:

BIS M-4_ _-045-... reaction

1. Process subaddresses in the order 2. Process input buffer:
shown:

07 ex Command designator 32,., 0016x/09%ex | Set AA
02)ex Start address 00,

036x Start address 00,

(0Z No. of bytes 14,

05} 0x No. of bytes 00,

060« Value 5Aex

00pex/09ex | Set AV

4. Process subaddresses:

3. Data is written

Oohex/ oghex

Set AE

Uy,
\\\\\\\\\\“
Wy,

5. Process subaddresses:

001/090, | Delete AV

| ] Oohex/oghex

Delete AA and AE

Move read/write device to ground state:

Command from controller
1. Process subaddresses:

BIS M-4_ _-045-... reaction
2. Process input buffer:

| 00,,/09,, | SetGR

01.. 'O8hex Oohex (empty)

3. Process subaddresses:

001,6/09ex | Delete BB

4. Process input buffer:

00,,/09, | Delete GR

00,,/09, | Set BB

Perform head shutdown:

Command from controller
1. Process subaddresses:

BIS M-4_ _-045-... reaction
2. Process input buffer:

| 00,,/09,e, | Set KA

004,6x/0%ex | Set HF, delete CP

- New data carriers are not detected,

antenna is shut down.

3. Process subaddresses:

H
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
Z
z

4. Process input buffer:

001,6¢/09%ex | Delete KA

001,/09c, | Set HF

- New data carriers are now detected

again.

SALLUrr
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9.5 Error Codes Error Meaning Remedy
code
07 ex No data carrier in read/write range Data carriers must already be in the
read/write range when a command is
sent; otherwise dynamic mode must be
configured.
021ex Read error Repeat job.
036« Data carrier was removed from the read
range of the head during reading.
04 6x Write error Repeat job.
05pex Data carrier was removed from the write
range of the read/write head during
writing.
07 ex AV is set, but the command designator is | Please check and correct.
invalid or missing. Or: number of bytes is
oohex-
O ex CRC error Data carrier was not successfully read.
Possible causes:
— Data carrier defective
— Transmission failed
— Data carrier not CRC capable
OFex Bit string error The two headers in the output buffer and
in the host system do not agree.
The bit strings must be matched (see
"Output buffer," page 48).
2064 Addressing of the job lies outside of the | Please correct addressing, taking into
memory range of the data carrier. account the used data carrier.
21 ex Calls up a function that is not possible Observe permissible commands for the
with the current data carrier. current data carrier.
Note

If an error occurs, a new command cannot be executed until the AV has first been
deleted, i.e. the faulty job has been completed in full.

SALLUrr
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9.6 Data
Transmission
Timing

B www.balluff.com

The sequence of the I0-Link communication is shown in the following diagram. Exchange alter-
nates between the input buffer and the output buffer. As soon as current data is pending in one
of the buffers, it is exchanged on the next input or output data cycle. The problem arises here
that the transmission times can vary greatly. If data is updated shortly before the start of the
respective exchange cycle, the transfer lasts just over 1 x cycle time. If, however, data is updated
shortly after the start of an exchange cycle, it lasts a maximum of 2 x cycle time.

The processing sequence of a command is shown on the next page using a read job of 9...16
bytes (2 x input buffer for read data) as an example.

Temporal relationship between primary bus system, 10-Link transmission and trans-
mission time

Assumption:

— Cycle time of bus system 4 ms (t1)

— Cycle time of |O-Link 8 ms (t2)

— Data transmission from the controller to the IO-Link device

Best case:
New data
4ms ‘
Bus system | | | | | | | |
8 ms
O-Link | | N our [ N our | |
L |
Transmission time = t; + 1/2 t,
Worst case:
New data
4 ms *
seeystem [ [ T T T T [ T ]
8 ms
IO-Link | | N our | N ouT | IN ouT |

Transmission tme =t; + 1.5 1,

There is an offset between the bus system and |O-Link because the bus system and |O-Link
operate independent of one another (not synchronous).

SALLUrr
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Process data cycle:
A process data cycle consists of the complete sending of the input and output data. 10 or 32
bytes of input and output data plus 2 bytes of command data are transmitted.

libergeordnetes |1| 6 | | 9 |

Bussystem |
h el
\
10-Link 2 5 |_| 7 |_| 8 |_| 10
ol 1 1 T
\ I
BE T
BIS M-4xx-045-... ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1
1

| 4
Datentréager 4'J_

e | L U U LU U U LU

PD Zyklus

Figure 35: 10-Link transmission sequence

-

10
11

The command is passed on to the I0-Link master by the controller via a bus system.

After the synchronization time t1, the command is passed on to the BIS M-400-... via IO-Link. The
duration is dependent on the bus system, the master, the cycle time and the current state of the 10-
Link communication (see problem described above).

The processing time begins with the arrival of the command at the M-400-... This is composed of the
time for the command processing t2, the time for the actual read operation t3 and the evaluation time for
the read data t4. A flat value of max. 3 ms can be estimated for t2 and t4. The pure read time is calcula-
ted as described (see chapter 5.18 "Dynamic mode" on page 39). Please note: If the data carrier that

is to be read was already detected by the device, the time for data carrier detection is eliminated.

The time for pure data carrier processing is shown here.

Following another synchronization time t5, the first data is passed on to the 10-Link master with the next
input data cycle. In addition, the AE bit is set in the bit string. The time for this is t7 = 1 x cycle time.

The data is only passed on to the controller via the host bus system. The latency period t6 is dependent
on the bus system and the I0-Link master.

After the first data arrives at the controller, the toggle bit in the output buffer must be inverted (see
chapter 9 "Output/input buffer" on page 48). In the example, it is assumed that this occurs immedia-
tely and that the transfer to the I0-Link master happens fast enough that the BIS M-400-... receives the
new data on the next output data cycle.

Now, the device places the next and, thus, the last bytes of the read data in the input buffer and inverts
the toggle bit.

The controller retrieves the data and deletes the AV bit.

The re-updated output buffer is sent to the BIS M-400-...

The device ends the read command and deletes the bits in the bit string in the input buffer that belong to
the job.
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Note
The sequence for a write command occurs analogously. Here, the data is transfered
via I0-Link and the actual writing on the data carrier is interchanged.

A maximum command processing time can be approximated as follows:

Tiot = 1.5 X oy + teagnurite + O MS + 1.5 X toyo + N x g

treagiuies  Calculated time (see 2)
t Master Cycle Time, in ideal case Min Cycle Time of the device

- M-4__-045...:.8.8 ms
- M-4__-072....24 ms

n: Number of bytes / 8 (rounded up)

cyct

Note
n The actual required time may be considerably less than the maximum processing
duration.

Note
ﬂ Prerequisite for calculating the maximum command processing time is that no delays
occur in the host bus system and in the controller.

B www.balluff.com BALLUFF
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BISM-4__-0_ - -07-S4
Type code Balluff Identification System —‘7
Model
M = Read and write system, 13.56 MHz
Hardware type
4_ _= Read/write device
Software type
045 = Software number, I0O-Link, 10 bytes of process data
072 = Software number, IO-Link, 32 bytes of process data
Compatible data carriers
001/002/004: Mifare ISO/IEC 14443 and 15693
005/007/008/053: Mifare ISO/IEC 14443 and 156983 application-specific antenna
geometry
401: ISO/IEC 15693 and Balluff data carriers up to 128 kByte (BIS M-1_ _-11/13/14/15)
Interface
07 =10-Link
Module
S4 = M12 4-pin male
Accessories Accessories for the BIS M-4_ _-... can be found in the Balluff IO-Link catalog.
(optional, not
included in the The catalog can be downloaded on the Internet at "www.balluff.de".

scope of delivery)
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ASCII Table
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Decimal Hex Control ASCII Decimal Hex ASCII Decimal Hex ASCII
code
0 00 Ctrl@ NUL 43 2B + 86 56 \
1 01 Ctrl A SOH 44 2C , 87 57 W
2 02 Ctrl B STX 45 2D - 88 58 X
3 03 Ctrl C ETX 46 2E 89 59 Y
4 04 Ctrl D EOT 47 2F / 90 5A z
5 05 Ctrl E ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 Ctrl F ACK 49 31 92 5C \
7 07 Ctrl G BEL 50 32 2 93 5D [
8 08 CtrlH BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A Ctrl J LF 53 35 5 96 60
11 0B Ctrl K VT 54 36 6 97 61 a
12 0C Ctrl L FF 55 37 7 98 62 B
18 oD Ctrl M CR 56 38 8 99 63 ©
14 OE CtrIN SO 57 39 9 100 64 d
15 OF Ctrl O S| 58 3A 101 65 e
16 10 Ctrl P DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 Ctrl Q DCA 60 3C < 103 67 g
18 12 Ctrl R DC2 61 3D = 104 68 h
19 13 Ctrl S DC3 62 3E > 105 69 i
20 14 Ctrl T DC4 63 3F ? 106 6 A j
21 15 CtrlU NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 Ctrl vV SYN 65 41 A 108 6C L
23 17 Ctrl W ETB 66 42 B 109 6D m
24 18 Ctrl X CAN 67 43 C 110 6E n
25 19 Ctrl Y EM 68 44 D 111 6F o
26 1A Ctrl Z SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 q
28 1C Ctrl\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl ] GS 72 48 H 115 73 S
30 1E Ctrl A RS 73 49 I 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4 A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 \
33 21 ! 76 4C L 119 7 W
34 22 " 77 4D M 120 78 X
85 23 # 78 4E N 121 79 y
36 24 $ 79 4F @) 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ‘ 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A * 85 55 U
SALLUFF
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A

Accessories 64
Aktive Flache 11
ASCII Table 65

C

Cable length 11, 12, 28, 29
Clear zone 41
Commissioning 5, 8
Communications standard 6, 42
CRC check
Error message 48
D
Data carrier
ISO 15693 23, 44
Mifare 23, 44
Data transfer 19, 22, 45, 48
Data transmission 19
Distance
between the data carriers 17
between the read/write devices 17

E
Electrical Data 24
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F
Function principle 19
G

Ground connection 18

Grounding strap 10, 16

|

Input buffer 20, 43, 49, 51, 53, 55, 56,
57, 58, 60, 61

Installation 6, 8

Intended use 8

M

Mechanical Data 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39

(o]

Operating conditions 24
Output buffer 43, 49, 54, 59, 60, 61

P

Process data 20, 23, 42, 43, 49, 53
Protocol examples 53

R
Read distance 17, 20, 41
S

Safety 8
Commissioning 8
Installation 8
Operation 8
Safety regulations 8
Sensing surface 9, 10, 11, 12, 14, 15,
16, 24, 25, 26, 31, 34, 36

T

Technical Data
Electrical Data 24
Mechanical Data 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 39
Operating conditions 24
Type code 64
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1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

=&

21
2.2

23

3.1 HmiERE

3.2 HSEE

BEXER

4.1 GRAIRGAITRERTE

4.2 P

43 EZNEB/IRE

44 FmiEik

45 HIEMHTEY

4.6 HIhIEW

4.7 XZHMREHRER

4.8 10-Link E&EHmiR

FAR T

51 HSHE (EATEMFERERNX)
52 T/E&H (EATEMTFIERERNX)
5.3 BIS M-400-0__-001-07-S4
5.4 BIS M-400-0_ _-002-07-S4
55 BIS M-400-0_ _ 401-07-S4
5.6 BIS M-401-0_ _-001-07-S4
5.7 BIS M-402-0_ _-002-07-S4
5.8 BIS M-402-0_ _-003-07-S4
5.9 BIS M-402-0_ _-004-07-S4
5.10 BIS M-402-0_ _-007-07-S4
5.11 BIS M-404-0_ _-401-07-S4
5.12 BIS M-405-0_ _-00_-07-S4
5.13 BIS M-406-0_ _-001-07-S4
5.14 BIS M-408-0_ _-001-07-S4
5.15 BIS M-414-0_ _-401-07-S4
5.16 BIS M-451-0_ _-001-07-S4
5.17 BIS M-458-0__-001-07-S4
518 zh&EiE=x

10-Link &5k

6.1 HFEIMSEE

6.2 IFERHBEHR

6.3 GRAFEEMTFHEEER

f—'fA'I‘E‘E 5RR%R:

R&EEE
5@1‘155!3*1!}
*FHey%5H
EDRIFRM
#s

#"E

B %E A
—fRREH
EFEEmW

BELETHEX

g o2 9

NN OO OO, Y

[<-2m ©O

8
8

18

19

19
20
20
21
22
22
23
23

24

24
24
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

M

M
M
42

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

r @l BEi/sFikias

43
71 FEMHIE 43

7.2 BSTSBEE 44

7.3 RESBHE 45

8 Rt 46
O B a7
9.1 ThegEIE a7

9.2 AIBHIR 48

9.3 MWL 52

9.4  IiFEWILEEH] 53

9.5 iR 58

9.6 HREMATEA 59

3 62
RIS 62

P44 62

ASCII & 63

4 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ ETFIhRE

1 I T —

1.1 FENSAPRE A& RREEBEMNRENIES T EMGIE.

1.2 ZtE3eE

B www.balluff.com

HatEN
A7 ARYEE AROM AR RIS S TT R SIS

i 3
i B RIS RIS E R
HREMZEWHR, FEAE 8 TNET “X2” .

UL ASE
““s USTED 4515 BTLJ
X145 E227256

IC:

IC REEFEMERTWEF IR RSS . BEBTHEMUTEDNEM.
1. REEARSFETIE, HE
2. REHRBBAZIATIL, BETVESSEEEIETSRETHTIR.

Fc FCC:
RIEEFFE FCC MNAIEE 15 oo BEBITHE LT ENEM.
1. KERERESFEFTETR, HE
2. RiEEBEBRIZWINEETIL, SFTESBEMH =TT

RAPEESEMm
REGHTETT PRAHCER E XS A T LA P X AR & A9 E 3o

BEERMEER:

BISM-4_ _|O-Link &%

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

1 I —

1.3 XF&xF#

1.4 FFHevsEa

1.5 ENRIEM

L1k

xX3| A

6 | BALLUFF

AFEMRNBEE 10-Link FEOH BIS M-4_ RFESHE/EFihigg, H64

i .

RFMANE:

- FMiRF (PC. PLC. I0-Link Xuh ) B9/2zh. INRERMZ 2B,
- MY RTIRENT RS

AFMHBRERHFESEZEHEHESI A,

FoE, BERLZLUE,

F3E, RENIRGHEBRLE,

F4E, HRNR.

%5, WEFIHRERAIUE,

%6 Z. 10-Link BIEREEARHIR,

B7E, WEFINRERFEXRE,

¥ 8E: ERFMBELRSEH, U Profibus A,
FOoE, AERNINEKLE,

RFAHERT TS

fERFESCEESHITIE
- §U§é 10
- 5”% 20

BIFRBAIN=BIATL BIEER MU LIER.

> BRIFER 1.
= BELER.
> BRIFIER 2.

g
- T#HHNBEEREET TR (0: 123)
- TREFIOEET o TR (20: 004y ) o

BY.
SHMURMERFRT (4 CRC_16) .
HRHE:

BIREFHERWINEFERT (MME . \BURXE\BFENX) o

R X5 ART MUK R T ZEBNEMERNAE (BSIME 24 TR

S ENETIEAAYA

RAREIE ) o



BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

1 2 —

1.6 =
A EFE
LSRR EEAER TEA LT BT 2T
n EEEW, R#7
RS ER—MAEEET,
1.7 &S BIS EeRiRER %
CRC AT HERE
DPP BEESHIA
EMC HHEAM
LSB BRAEEHNLL
MSB HEEEMR
PC MAHER
SIO FRAE 1O
SPDU BR & 3 E ML B IR T
PLC o RIRIBEIE A
TCP R H TR

B www.balluff.com SALLUFF | 7



BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

2 T —

21 BREME BIS M-4xx_ _ /5 FuiiR& 5 H M BISM AHMREIRBI RS
NN AT E EMC SR A 2T IRE Itk K %,
AiHBEIE A TES 10-Link #OM BISM-4_ _ RFE/BFihik&

22 —fHReH REFEH
EEEm ZRMBHNRARBRILIFNNE WA RZHIT IFEELEHA G FERERNETRIT S SEH

ERRIEMRE LI
BB TR EEETINERTIRE, HERIELAHERIRAE A RRM,
B/E TR EREEAEIHEN R BIRMHE (SHME 24 TUHRN “BAREIE" ) o

U\ RY!
A X2 AEXTFHERE, WX FHRETRSERBRX=ESMTH; XMERT, 7
FORIB A RBUE E N X

BAEFE
BRERNTHRETLERNRENE,
WMRRB ARG HIMREHTTEY EERE, BELERRGITRIPE, BHEEAER.

23 EBLHETHEN

fhaaty

A EfrNE /vl ZHRBEAIRTEREASEBREIRITMEZNERL, MR ET
XLEEASTZE, THRSBASHEREERIA.
> SRAREURTERAVIEHE, ML AELEBRE.

8 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ ETFIhRE

S N —

3.1 HliERE

BIS M-400-...-001

BIS M-400-...-002

B www.balluff.com

83

13

50

10

M30x1,5

o
|

—C 36

|
[
M12x1

& 1. BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4 i/ FukiR &, FHEHBAIAH mm

1 EARZEEHZE 40 Nm 2 RNM@
109,5
27 50 22,5
V\
0] = 9
0 X%
o - e | & 3
j b=
Sl
2 20
—C 36
1
2. BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4 /5 Fibi& &, BIEER/IAH mm
1 HRKEEHKE 40Nm 2 RNE
BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

3 N

BIS M-400-...-401
65,9 .

50,4 T

|
|
M30x1,5
|
|
1
M12x1

[Ny

30 Nm

2 1

& 3: BIS M-400-0_ _-401-07-S4 &/ FukiR &, FEHARA mm
1 BY@E 2 Rtk
3 ZEHE

BIS M-401-...-001
80

®53

65
|
I
|

&

84,5

4. BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4 /5 Fihi& %, #{EHBAH mm
1 EAXZEEHIE 3Nm 2 EHE
3 BENE

10 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link i&&
R/ BFihg&

3 BRI

BIS M-402-...-002

N
a
&)}
M18x1
>
e e

M12x1

A& 5. BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4 /5 Fuhig &, HIEHERA mm

1 BY®E 2 HAZEHE 25 Nm
3 BHKEOSmM 4 FAZEHIE2NmM

BIS M-402-...-003

M12x1

\QMOO

M12x1

6: BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4 /5 Fihi& %, H{EHBAIH mm

R 2 BHKX
BHKE 0.5m 4 HRAXEEE 10 Nm
RAZEHE 2 Nm

B www.balluff.com BALLUFFE | 11



BIS M-4__ 10-Link i&&

X/ BT &E
3 B

BIS M-402-...-004

>
PR
22y

41,6

M12x1

& 7. BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4 /5 Fuhig &, HIEHERAH mm

1 BY®E 2 HFAEZEHIE 1 Nm
3 BHKEOSmM 4 FAZEHIE2Nm

BIS M-402-...-007

M12x1

8. BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4 i%/5 Fuhig &, HEHBAH mm

1 Y| 2 HREEHFE1Nm
3 BHEKEOSm 4 HJRAXEEHHE2Nm

12 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

S N I

BIS M-404-...-401

- 65 -

- 50,1 R |
\ 1
N _ _ AL X
s Y =
Y [\

2 1/ 3
35Nm

B 9. BIS M-404-0_ _-401-07-S4 ¥/B & &, HESARA mm

1 BEE 2  REnR
3 EEHE
BIS M-405-...-001/
BIS M-405-...-008
[ 35
43
1O O
] i
1 4
1,6 Nm

80

\®160

2 3 :ﬁm -
14

17 27

& 10: BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 / BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 i&/5 FiiR %, #{EHAH mm
1 BEN@E 2 RRSHR
3 BHHKX 4 FAZEHE 1.6 Nm

B www.balluff.com SALLUFF | 13



BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

3 B

BIS M-406-...-001

BIS M-408-...-001

14 | BALLUFF

83

49

11

M12x1

SIMTTVAE]

="

@30

W
ECOLAB

LED

1 RNE

& 11 BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-S4 /5 Fikik &, H{EHEAIR mm

@52

40

O
g_
(]

YUY

FanYan

Dl

N

105

| S—
8,5
16

23,5

24

300

12; BIS M-408-045-004-07-S4 / BIS M-408-072-004-07-S4 /5 Fikik &, ¥{EEAIAH mm
2 YRRSHR
4 ZEHE

1 |

3 BAEX (BUATHRBSR)




BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ BEFikig&
3 BRI
BIS M-414-...-401 B 65
49,5 — el 18
Y a Y
% _ | AL &
s Y s
1 - }
17
2 1 <12 -
10Nm 15Nm
B 13: BIS M-414-045-401-07-S4 /5 Fihi& %, HESAMH mm
1 BN@E 2 gLtk
3 EEHE
BIS M-451-...-001
40 80
10 N 65
——'——— N~ I‘f—l
:l_ i '_({b' [ a5
— ! N ol
(o]
S
0 0
_ 9 g - | —=+ Ll
E. )
1 i }
4 E
& 14, BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4 /5 Fihi& &, H{ELAH mm
1 SKEEHE 3Nm 2 F/Eih%k
3 Eht 4 RENE
BALLUFF

B www.balluff.com
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

S NI

BIS M-458-...-001

| 15 40
o, I?LI .
3 RN 5
| =
4 1 2
| | . 8
e Tle
L W anY
[ +)
I ERE
3Nm o << g
24 %)

<«

u

15. BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4 1%/5 Fuhi& &, EZEAHR mm

1 BEE| 2 F/EH%
3 HAKX (BURTZHBHR) 4 ZRIBR
5 ZREHRHE

16 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

S N I

YRELERZ A BE B g2 BEZ, BIS M-...
101-... | 102-... | 105-... | 120-... | 140-... | 150-... | 153-... | 191-...
106-... | 112-... | 122-... 142-... | 151-...
107-... | 134-... 143-... | 152-...
108-... | 135-... 144-... | 154-...
110-...
111-...
115-...
128-...
BIS M-400-... |>10cm |>15cm | >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-401-... | >20cm | >20cm | — >25cm | >20cm | — - -
BIS M-402-... | >10cm | — >10cm | - >10cm | — - -
BIS M-404-.../
BIS M-414-... >10cm | - >10cm |- >10cm | - - -
BIS M-406-... |>10cm |>15cm | >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-405-.../
BIS M-408-... >10cm | >20cm | >10cm | — >10cm | - - -
BIS M-451-... |- - - - - >25cm | >30cm | -
BIS M-458-... |- - - - - >20cm | >20cm | >10cm
WEFHREZRN  mErmns BEE
HEEE
BIS M-400-_ _ _-001-... 150 mm
BIS M-400-_ _ _ -401-... 100 mm
BIS M-401-... 200 mm
BIS M-402-... 100 mm
BIS M-404-.../ 50 mm
BIS M-414-...
BIS M-405-.../ 150 mm
BIS M-406-...
BIS M-408-... 80 mm
BIS M-451-... 300 mm
BIS M-458-... 80 mm

i

i BHRA BISM-4_ _-.. REASERE LN, BEAGFAEHRETIL. FAHEAEREE
RO SBOZMRAERA ML S, ARXMERLT, EBEBESHEERKERN 80%.
RN A EIGH TN o

B www.balluff.com SALLUFF | 17



BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

S NI

10-Link 30 ( M12, A {73, #3L)
3.2 BNEE & IRE
il
1 +24V
2* BEeXkESAER
3 GND
c/Q

T IEMEREE 2]

A U\ RY!

BEH 2 BRSSP E TS TIAED
> IEMERES 2

> EEIRLEREE 10-Link 34,
( BREZBEMMME, BSHEEX I0-Lnk BX)
GERBEMEFNXE, BUERARKBS,

i 3
i NTAAEES, /5 FHREH RN R AN RIER SR B/ BT RAE
MERERFBITE LR RC ASEZTE,

18 | BALLUFF



BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ ETFIhRE

4 T ——

4.1 RAERSEH
hieRIE

B www.balluff.com

BISMiRFIRZE—MIEEEMINEERR, /B F iR EEIHEE TR B Sk AEENIT/B
o ZERGYBATREMTR B EHE R, SRR S aRAZAE BB E XAXFIETMLMIR
%%ﬁ%ﬁﬂim%%oMﬁﬁ%ﬁ@ﬂ%?ﬁﬁ@ﬁ%&ﬁ%%%&%,m%%ﬁﬂ%i%
SR

BIS M iRBIR G M F E 45

- FEFIREE,

- REEIR,

RIS 10-Link Fi5EHA TV RS,

L] [ J——0[]

16: RBIRGHTRE

1 EREE O-Link T34 2 FEFHEE
3 RELE 4 F/ETIHEE

mMRE—TETHET, BEER/SELME, JWELELLEHEES, BEESH—EESR
SEEIRM DRI, BREBARBHRFESHEZE, TZRITIESEIRE,

F/ELFIEEEET/EAE RNz NEIRE LA, TUEMFHESFTFINEE, FERE
FIXB|EH IR H RS
IR 10-Link SHEMIEIXER] 1O-Link 345, 25, FirBEREXE INERES,

FNRFTURN TIRE:
- BEHITEN (F@T PC)

- PLC

TR AU

- TEEFPATEREHYR (FINZRESIT. BRERGEh TH. RRTeEXEE)
- BECETHNYRIE

- B8, MR

- RERAR

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ ETFIHhRE

4 E

4.2 45|

4.3 RMEH/RE

SALLUrr

-
t

¥

£

—

17: BIS M 10-Link iRBI R G HI N EH

1 PLC 2 PC
3 WHE4% 4 |O-Link Euh
5 EEREIVNREG 6 BISMIE/EFuhiRE, 10-Link Fi5&&

AFRIEFASNEHRE A B L 95 o] SR EEE, BB EURE K SIEEL Z B MNE&E AEE
BAREE (1B550E 24 TUNET 5 “BREER” ) .

“BEE” (EISREBEFE/SARNEZ ANRAESR,

“YRE” ERTFHELRP UG SENE R OHE S BNREARE.

RAIDER R AE7E A VFAVIEER BE B AR B SE R A4 o) S48 M B &R #E o S 1 E,

BEEH LED 5 RERBERIRS ( “TP - FARE" , % 24 TUHET 5 “BAREIR” ) .
B, EEMAZHNXKRIEE CP I ( “CP - FEEIEHEK" , 205 48 TIMET 0.2 “4MEEL
E )



BIS M-4__ 10-Link i&&
R/ BFihg&

4 I ——

4.4 FmiEiR BIS M-400-... i%/5 Fihig &

- M30 BYE,

- BEFIELZLIHEAE,

- ERNE/Ek,
/B EEAES ST,
RALER RS/ BB B E S HE,

BIS M-4 1-045-0  -07-S4 /BIS M-4_1-072-0 -07-S4 i%/EFiig &
- BRINE,

B fESL AL umsB e,

ERRIFT/BL,

/BB ARSI,

- RRHAHE/SABEEREESHE,

BIS M-402-045-0_ _-07-S4 / BIS M-402-072-0_ _-07-S4 i%/5 Fihit &
- ZREINE,

- BEREL&IRBAE,

- ERRE/EXL,

- WELEAMEWESTE,

- REBHT/ELBISEEESHE,

- #8# (...-004-.../..-007-...) & BN (..-002-... /...-003-...) /5 Lk,

BIS M-404-...:

- MI18 4,

- RAfEk%imsri,

- SRRE/EXK,

- WELREEHSHESTE,

- RAORAE/ BB HRESHE,

BIS M-405-0_ _-00_-07-S4 i%/BFifif & :

- BBRNE,
- #BiF 30 cm HAHRIIEL K,
- ERRTBL,

- W/EREEHSHESIE,
- HBHRAT/ELBEHKESHE,

BIS M-406-045-0_ _-07-S4 / BIS M-406-072-0_ _-07-S4 i%/5 Fifig & :
- D30 %,

- BEfiELZLEEN,

- H£pE/5L,

- WELBEEMESERSIIE,

- RIHAE/BLBIEHIKESHE,

—  Ecolab AIE,

BIS M-4_8-0_ _-001-07-S4 i%/B Fikif & :
- &RBINE,

- #8iF 30 cm HAWRIEL L,

- ERE/Ek,

- WELREEHSHESITE,
- RRRAE/ BB HRESHE,

BIS M-414-045-401-07-S4 i%/5 Fikig &
- M12 £BINE,

- BEFHELLIREE,

- H£pE/5L,

- WELBEEIESERSIE,

- RREHHE/SABEEREESHE,

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

4 T ——

45 HEMTEM

4.6 HBNEW

SALLUrr

AT HREIETEN, TRUEM CRC_16 BIRRE R KRR 5/ T ihiR & 2 B A EHEE
o
@id CRC_16 HIERL, REFEENREDER, MNMEBBNREERENER .

CRC_16 ¥iERR M= :

- HEZEMEES, MEEEESH RGN ( HORES/SEE 25 )
CRC_16 ¥iE# IR # SR 1%

- BARBERK, FEAELAEAN CRC,

- BEEGENARFTER (BSAE 28 TWEME) -

RATTNEE CRC_16 MEM (S IE 44 TINET “7.2 RESHEIRE" ) .
BRI EE B TR ge g bRt NiEECK ML Y 7 RN Y RAD RV R E R X . A BUIRE A
8 F (BISM-4_ _-045-...) 3 30 T BISM-4__-072-...), TJHESHFEERKII,

MRAFNEBULE R HIAER, EFNMRAENBIREX DA RDREEE 25, RERHER.
AXFERT, Tkt EEEdE.



BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ ETFIhRE

4 I ——

4.7 THRmESHL SR

4.8 10-Link iR

B www.balluff.com

Mifare

E&XHmER & 15ER FiEEE CRC AJ[H | FiEa
E-i] Fh
BIS M-1_ _-01 NXP Mifare Classic | 752 5 658 FT5 EEPROM
BISM-1__-10 NXP Mifare Classic | 736 =715 644 F75 EEPROM

ﬂ ey

RIBRTEEAT BISM-4_ _-0__-401-... F/BFHRE.
IS015693

EXmER | HIER 5 ER HFEE= CRC 7H Fig R
E- i Fh
BISM-1__-02 | Fujitsu MB89R118 2000 F75 1760 % | FRAM
BISM-1__-03 | NXP SL2ICS20 112 375 98 F1 EEPROM
BISM-1__-04 |TexasInst. | TAG-IT Plus 256 F3 224 7y EEPROM
BISM-1__-05 | Infineon SRF55V02P 224 F75 196 =5 EEPROM
BISM-1__-06 |EM EM4135 288 ¥ 252 F75 EEPROM
BISM-1__-07 | Infineon SRF55V10P 992 FH5 868 T EEPROM
BISM-1__-08 |NXP SL2IC553 160 F% 140 =45 EEPROM
BISM-1__-09 |NXP SL2ICS50 32 F 28 F1 EEPROM
BISM-1__-11* | BE&% BIS M-1 8192 ¥ | 7168 % | FRAM
BISM-1__-13* | B&% BIS M-1 32768 F¥ | 28672 F¥ | FRAM
BISM-1__-14* | BE&% BIS M-1 65536 15 | 57344 F75 | FRAM
BISM-1__-15* | BE&% BIS M-1 131072 =15 | 114688 =15 | FRAM
BIS M-1__-20 | Fuijitsu MB89R112 8192 =¥ | 7680 F¥5 | FRAM

X ATF BISM-4

10-Link B &

RETHEEEETG—.

-0_ _-401-... /5 F iR &

fa

FHRG T ARELTIHRESE
HIZESHISHER
X TR ESHHTRPEEEH

HIEHE B 10-Link MXEEERFFEREES, MARBLERMERELXTERIEREX
SIS TEIE.
BEETHOE UART XTEIYL, KA 24V BopiRs); THEMEEER,

BIS M IO-Link RA=/SHA (#3EERE 2) , BUBZHIEE N 38400 (COM2), T EEIEHIEIRE
£4 10 3% (BIS M-4_ _-045-00_-07-S4) 8¢ 32 3% (BIS M-4_ _-072-00_-07-S4) ( G477
m) (SHE 48 TINET 9 “LIBEIR” ) o

SALLUrF | 23



BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

S EE I ——

51 HBSHE (EAT . =y 8
P gl IT’E%J:T: Vs {V324E 18...30 VDC LPS/Z 5] 2
7 ) LUK 1.3 Vpp
HREFE 150 mA
#H C/Q FERRRIP
wEEO |O-Link
52 T{e&# (ERT sE -20°C...+85°C
ERFuREn [ '
) NRRE 0°C...+70°C
IANIE/FF & FRAE - CE
- cULus
- ECOLAB ( {¥BR BIS M-406-0_ _-001-07-S4 )
EMC
- EN 301 489-1/-3 B %
- EN 61000-4-2/-3/-4/-6 FEE M 2A/2A/4B/XA*
— EN 300 330-1 HBIREKS 5
PRz EN 60068 £ 2 ¥84> 6/27/29/64/32

" XAR#HBENE,

5.3 BIS M-400-
0__-001-07-S4 1
—C 36
2
18: BIS M-400-045-001-07-S4 / BIS M-400-072-001-07-S4 /5 Fifi& &
1 LED 2 HAKZEEHLE 40 Nm
HUHE R ShEA IR WERESLS
P c M12, 4 §HEkiER
FhIPER P67
ER-—s 100 g
LED LED K& ek
LED 7ge R
LED EE SN E ZRAD R
LED LRAT IR IO-Link &3 2
(=# 1 s/ 100 ms )

24 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

R/ EFRE
5 EIr
5.4 BIS M-400-
0__-002-07-S4
;
el
A
o 1
. P
LED 1 LED 2
— 36
2
A
LED 2 LED 1
& 19. BIS M-400-045-002-07-S4 / BIS M-400-072-002-07-S4 /5 Fihi& &
1 LED2 (E3&) 2 BAZEEHLE 40 Nm
3 LED1(CP)
LR SNEMIR BEREGLS
EiE M12, 4 §HiEkiEE
FrirELR P67
B8 100 g
LED LED RE Thak
LED 1 @ iR
LED 2 =R &N 2 ZRAD R
LED 1 LRAT AR |O-Link % 2
(=#1s/fBK100ms)

B www.balluff.com SALLUFF | 25



]
BIS M-4_ _I10O-Link i##&

B/ ETFIHhRE

S XX I ——

5.5 BIS M-400-
0__401-07-S4 /_\ (_\
\—<1 2
& 20. BIS M-400-0_ _-401-07-S4 /B Fihik &

1 RAZEHLE 35 Nm 2 LED

HURE R SNEMR FRgEEEAS
bz M12, 4 5HiE kR
FhiPER P67
4= 66 g

LED LED " Thak
LED GE BIR
LED =G &M E 4R A B
LED LEAT AR lO-Link %2

(=# 1s/fBK100ms)

26 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

R/ EFRE
5 EIr
5.6 BIS M-401-
0__-001-07-S4 ® o 4 ) O\
7—/ g
5 A
) (J ®>\ 1
3 H E 2
& 21. BIS M-401-045-001-07-S4 / BIS M-401-072-001-07-S4 /5 Fuhi% &
1 HAZEHE 3Nm 2 LED?2(CP)
3 LED1 (H3E)
HL SR INFEMTR PBT
EiE M12, 4 $HiE3ERE
PP ER P67
s5E 190 g
LED LED K& L3
LED 1 T R
LED 2 =R &N 2 ZRAD R
LED 1 LRAT AR |O-Link % # 2
(=# 1 /8K 100 ms )

B www.balluff.com

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ BEFikig&
5 EIr
5.7 BIS M-402-
0__-002-07-S4
Hi
T —2 o
2
/
ol 4
o
- JLEd]
N f :lZﬁ
22: BIS M-402-045-002-07-S4 / BIS M-402-072-002-07-S4 /5 Fufik &, HEZEALH mm
1 HKEEHE 25 Nm 2 HEAEZEEHE2Nm
3 LED
% & GNEEHE R AIMGSIOq
/5 LR HREEES
EiE M12, 4 S5k
PR LR P67
582 2209
LED LED RE gk
LED ZE BIR
LED =G &M F ZRAD Bk
LED LRAT INAR |O-Link % 2
(=#2 1 s/BK 100 ms )
SALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

R/ EFRE
5 EIr
5.8 BIS M-402-
0__-003-07-S4
_é_
& 23. BIS M-402-045-003-07-S4 / BIS M-402-072-003-07-S4 /5 FihiR &, HEHBAH mm
1 wAZEEHEE 10 Nm 2 BRAZEHLE2Nm
3 LED
im R SNEMR AMGSIO;
/5 LN AR BREFES
EiE M12, 4 §HiEkERE
BrirELR P67
582 2209
LED LED R& Tk
LED T R
LED E#E &M 2 ZRAD R
LED LRAT AR |O-Link % # 2

B www.balluff.com

(=#2 1 s//BK 100 ms )

SALLUrr
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BIS M-4__ 10-Link i&&
R/ BFihig&

S XX I ——

59 BIS M-402-
0_ _-004-07-S4
& 24, BIS M-402-045-004-07-S4 / BIS M-402-072-004-07-S4 /5 Fihi& &
1 SAKEME 1 Nm 2 HARZEEE 2 Nm
3 LED
Hlim 5 i ShNEM R AMGSIO;
B/ B LINEM R EREEES
EiE M12, 4 §HESKEZE
Vag7ake2d P67
s 2209
LED LED RE Bk
LED ZE 85
LED -y M B ZRan Bk
LED LT IR IO-Link & /=2 A
(=#2 1 /48K 100 ms )
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BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ BEFikig&
5 EIr
5.10 BIS M-402-
0__-007-07-S4 : |
3
=+
& 25. BIS M-402-045-007-07-S4 / BIS M-402-072-007-07-S4 /5 Fikig &
1 BE®E 2 LED
Pl 3 13 INERR AIMGSIO;
/B3R INFTAR) FIREHES
EiE M12, 4 HHiESkiER
PP ER P67
5 220 g
LED LED RA TheE
LED %E HIR
LED =G &M E 4R g Bk
LED LEAT IR |O-Link %2
(=# 1 /8K 100 ms )
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]
BIS M-4_ _I10O-Link i##&

B/ ETFIHhRE

S XX I ——

5.11 BIS M-404-
0__-401-07-S4
[)
T
K] 2
& 26. BIS M-404-0_ _-401-07-84 /5 FifiE &
1 =AZEHE 35Nm 2 LED2(CP)
HLH B ShEH R T
% M12, 4 §HiESaER
PP ER P67
BHE 36g
LED LED by 3 Rk
LED GE HiR
LED G &2 ZR AL R
LED LRAT AR IO-Link &2
(=#1s/BK100ms)
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BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

S EXX I ——

5.12 BIS M-405-
0__-00_-07-S4 [O] O]
/
1 —2
1,6 Nm
0] (O
27. BIS M-405-045-00_-07-S4 /5 Fihik &
1 EXEEHLE 1.6 Nm 2 LED
HLA B R GNERA TR AIMGSIOs
/5 LN AR BREFES
EiE M12, 4 §HiESkERE
BrirELR P67
52 739
LED LED RA Bk
LED GeE R
LED EE &N 2 ZR A R
LED LAT AR |O-Link % # 2
(=# 1 /8K 100 ms)
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

R/ EFRE
5 EIr
5.13 BIS M-406-
0__-001-07-S4
_ _ N |
1) 2)
28. BIS M-406-045-001-07-S4 / BIS M-406-072-001-07-S4 /5 Fihi& &
1 BY®E 2 LED
LRI € SNEMIR RGN 1.4404
RS PA12
ERE M12, 4 §HELEE
MIPER IP 68 1 IP 69 K
58 100 g
LED LED RE ik
LED ZFe R
LED EE &M E ZRAD IR
LED LRAT AR |O-Link E# 2
(=#1s/fBK100ms)
Sies| P68 [PeoK

34 | BALLUFF
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BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

S XX I ——

5.14 BIS M-408-
0__-001-07-S4
N B i
EN
N
3
3 Nm
3
0,6 Nm
29. BIS M-408-045-001-07-S4 / BIS M-408-072-001-07-S4 i&/5 Fihi& %

1 LED1 (E3E) 2 LED2(CP)
3 XEHE

Hli 5 4 ShNERR EREERELS
pztc M12, 4 §HELEE
FriPER P67
B8 3609

LED LED K& ek
LED 1 Fe BB
LED 2 =@ & Z 4 AL B
LED 1 LTI KR |O-Link #EE R H

(=#2 1 /8K 100 ms )
B www.balluff.com BALLUFF
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]
BIS M-4_ _I10O-Link i##&

B/ ETFIHhRE

S XX I ——

5.15 BIS M-414-
0__-401-07-S4 N
_ | 4\& IS
<12 - 2
10Nm 15Nm
30: BIS M-414-045-401-07-S4 /5 Fihik &
1 ZEHLE 2 LED
Hli 5 i ShEM R AMGSIO;
/5 LN AR FRIAFE S
EiE M12, 4 §HiESkERE
BrirELR P67
ER- 100 g
LED LED RE Tk
LED ZFe R
LED EE &M E ZRAD IR
LED LRAT AR |O-Link E# 2
(=#1s/fBK100ms)

36 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ BEFikig&
5 EIr
5.16 BIS M-451-
0__-001-07-S4 e N O\
O O |
=
5 ]
N () ®>\ 1
3 H E 2
& 31: BIS M-451-045-001-07-S4 / BIS M-451-072-001-07-S4 /5 Fihig &
1 HAZEHLE3Nm 2 LED?2(CP)
3 LED1 (H)E)
AR ShEMR PBT
EE M12, 4 §HEEE
Vagiakd P67
= 360 g
LED LED RE by 13
LED 1 ZeE R
LED 2 =R &M RAD IR
LED 1 LRAT IR IO-Link EE 2 H
(=# 1 /K 100 ms )

B www.balluff.com

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

S EXT I ——

5.17 BIS M-458-
-001-07-S4
0__-001-07-S ’ 5
N
0
32. BIS M-458-045-001-07-S4 / BIS M-458-072-001-07-S4 i&/5 F it &
1 LED1 (E3E) 2 LED2(CP)
3 XEHE
LRIE SNEMIR EREERELS
pztc M12, 4 $HiELEE
PriRELR P67
B8 3609
LED LED RE Thak
LED 1 7 HIR
LED 2 B &2 g AT R
LED 1 LRAT AR lO-Link &2
(=#£ 1 s//BK 100 ms)
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BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ ETFIhRE

S EXX I ——

5.18 B

g R

£ B LR 4G T B )

EENE

PN

B www.balluff.com

/BT & RIS AN RDR EANENBRFT, BRTHIDRDA 16 FHHFMHEE, K
FREANRZRS KT, BB FAEBTTHTHEEE R,

AL, ATIHER/SHE, DARAEERERESARE.,

HARHAIR AR E) 4 ~20 ms,

HIBR (B4 K 16 1) X #9 Mifare 2]
g LR ISO 15693
BiEH &
FEEFEH 0 E 15 ~20 ms ~35ms
16 EHHXEFINEN—K ~10 ms ~25ms
mEIRR ( AKX 16 FF) X #09 Mifare S
g LR ISO 15693
Brigs ik
EANFETO0OE15 ~40 ms ~65 ms
16 FHAXEFINSE—RK ~30 ms ~55 ms

#=
i AJRE 4 ms REVK ), BREE IR0 RE K/ SR E).
B R A9/ S R R 53/ Bk 2 B MB(E. XENBEAEHLERTS

EHRGZ 8 BIR R .

SALLUrr
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40

BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

S XX I ——

RKEE

wHE &G

SALLUrr

ARTEBIRRAENEE AN ISR TFRE, BEAFSESE (ZAF 24 £ 401
MIET E “RAEEE” ) o

RTFEER.

B 2+ RFE1E|
Vaxaws = =

it &) JSELNELE)

IRISEBURT R G bR M/ SRR

TR R _ NN EFEBMAE—D ; HME BshHX
SUSELE] = RUEBRIGNEE + X #935/E i) nt X S ]

'ERESPXAEE

i
i ‘BERNE-MOREEREE FXAMITRTATE: to

{# /3 BIS M-400-045-001-07-S4 /5 FIhiR &ZIEBAME AN 44 7% (f2iathil 15, BIS M-102-
O1/L 4gi0tk, EEPROM 7Zf&s%, “(FRAIRIDLRER” SEUEE N ALL (£E6) )
W/ ELRNEESBERANEES 12mm, RE—1MRABHAKX, xeoEaBliERF,

ik 15 7EBR 1 # (15/16=0.94 > # 1)
Hhilk 58 7E3R 4 # (58/16=3.63 > 1 4)

At 2E40TE 4 MK, MEPFHE—IXALEEHOX 5 BRRKHERE SN,
HEiE/SRE:

HEAEEAE =20ms +20ms + 3x 10 ms = 70 ms

BEARE =20ms + 40 ms + 3 x30 ms = 150 ms

SFIEEE, XFMAEATFREL 20 mm,

HERKEE:

Vinax perm.read = 40 mMm/70 ms = 0.57 m/s
Vmax.permlwme =40 mm/150 ms = 0.26 m/s

i 3
i HJRE~ 4 ms RAEVEFN . BSRE BRI ] REIEACIR/ S Y a)o




BIS M-4_ _
" EFIRE

10-Link & &

6 I

6.1 HFESMAEE

=&

EEEN

6.2 TERHBIERSE

B www.balluff.com

|O-Link FEL@BAITRMEBRRB UL SR TRANERRBERD BN RSES. TLURAERT
VIR E B FIRE, FRAAFEMEMER,

IO-Link #INAR—METESRIG RERINNBEIRE. EWH
ERG (N RAERETUAMNBNERS) o
WITRMERRRALRIEFKES ST SEE,

IO-Link FIHZ&EURARTBREEFARNBT ASEMEIE (Mi2WEE) . JURARE
BIREXEXELHE, BEETIRE UART JFETML ( xﬁﬁ 24V BCHIAF ) o X—FEIRLER A
FiBE, ZERERNEZHEFRERMNFINESEHER. XEKRETURXALE 3 SYEEE,

B4 10-link ZaXAINAEE

IO-Link FIR 3 Fp@ERIAARfE 10 R (SI0). #3410 FEBELM LIRHITRES, 5EMZ
HBITT KRR MAER. WRINTAERA 3 DEERAN T RS LEM, SIO &K
K& BIS M-I0-Link #& %%,

#RE 10

33; 10-Link =418 % 1

ABEENLT, BISM IO-Link Fufig &R AMER 2 517, EXMERmEID, GhiEmETT
EAELIL 32 FREREIE, BSMAE 2 FHNFEREE, IREEANBETREE, 2
NEIRTT BT, BITSISHEEE.

IO-Link SHETMR LT RREIER RS, K/WA 32 FH, FHMGSFEH#HST, A 10-Lnk Eihk

%o RIXIEREER, SHUEHEEEETFERS oohex o 1F o
BISM-4_ _-045-... 4ME 10 AT 10 2 E’]’iﬁutﬂ?ﬂ% (MAZENX/MEENX ) , RE
RS R R IREIRARRAIRT 10 NFET ( FE5] 000y...09 ) o BISM-4__-072-... 4h 18 32 =2
FHITREIE ( FES] 0060 1Frex ) o

|O-Link XFiEMY BISM-4_ - 45... |O-Link Fiif BISM-4__-72... 10-Link Fi4

Fihit B& W&

F bt FHhdk

Oohex Oohex Oohex

Oghex Oghex Oghex

OAhex OAhex

1 Fhe>< 1 Fhex

SALLUFF

41



BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

6 I

6.3 IRFFWIFIEIR  BURS-POU, RTEATASEZSI, FihRE LHFEENESLITFEIRR.

#ER
SPDU HRER KE 52
]| F&sI
Onex S R ID 25 | BERMNE ID = 0378,
10 Fuhig & D 3FT |BEXRFHEE D=
11 0602XX6x
12
gz | 10 0 HREBIR TED | Bexk
§ 11 o 0 HREXAE 15 % | www.balluff.com
B | 12, 0 FEERBR 23 FF | FIHREBR
186 0 =& D 7FEN | ITERE
14y 0 FEER AR 27 F¥ | 10-Link IRFI R GES Sk
16hex 0 TERRRK 5FF | WA
17 o 0 B RRR 5FF | EHRA
SPDU EmaWw SPDU FRAER
# 5| Ohex 5| Ohex
T&Rs5| 12 F&Rs5| 12
01y BIS M-400-045-001-07-S4 10y BIS M-405-045-001-07-S4
02y BIS M-400-045-002-07-S4 11 o BIS M-408-045-001-07-S4
08,0 BIS M-401-045-001-07-S4 1200y BIS M-458-045-001-07-S4
04 e BIS M-402-045-002-07-S4 18hex BIS M-402-045-007-07-S4
0546 BIS M-402-045-004-07-S4 140y BIS M-406-045-001-07-S4
064 BIS M-451-045-001-07-S4 1510, BIS M-400-045-401-07-S4
07ex BIS M-400-072-001-07-S4 1610y BIS M-404-045-401-07-S4
0840 BIS M-400-072-002-07-S4 17 hex BIS M-405-045-008-07-S4
09 e BIS M-401-072-001-07-S4 1910y BIS M-402-045-003-07-S4
0Ane BIS M-402-072-002-07-S4 1Dy BIS M-402-045-053-07-S4
0By BIS M-402-072-004-07-S4 1E o BIS M-414-045-401-07-S4
OChex BIS M-451-072-001-07-S4
42 | BALLUFF




BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

7 T

71 EEMHIE IRRR G FINEE T ASE 0 ET SPDU BL B, BIS M I0-Link FiNiR & NS EEEE TEif
i\*:.o
B 15 BB ik HIESEE HIRE
SPDU B
%3 BT
40« |1hex |CRCHEH/EX |1FT |0=7%ECRC 0
1=7% CRC
A0nex | 2hex MSHER 1523 |0=F% 0
-B/B 1=F
40nex | Bpex BUREMAEH (12T |0= L% 1
g BN SE- 4 (S 1 = 5 SHEIEH AL
= 7 = BFiER 8 FHEUE, MFESI
= 4 5 Z 5% B R G I FFE
B 2000 4o |BTEDR 235 |BTHBEAESK 0
i ihH
HHEAI TS
4Ohex 5hex JEH :J: 5 ijﬁ;ﬁ
B H9AT IR
HERFET
4Ohex 6hex 'Tiﬁﬁ E/‘]—éﬁﬁg 1 %2_%_ Oohex = ﬁﬁ';ﬁ 0
be il FE o= BIS M1_ _-01
FFpex= BISM1_ _-02

BRSERER, BESIE 44 TUINET 7.2 “RESEEIE" -

=

ﬂ BARS|TTEEFERS 0 Tk, B, BIFERS] 40,/ F RS 1hey, XTI
“CRCCheck” %1, »—71®, BiFHES| 40,/ FZ5l v0, T3 “RCCheck” Z|
“ERAMREREE” WS ETI, 2FRBFH X RhXESE,

B www.balluff.com SBALLUFF | 43
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

rll =8i/5FuRE

7.2 BRETS B

CRC_16
WiERR

HBENX

SALLUrr

ATHREGETEN, TUEM CRC_16 BIERERERFINRSHR/E Tihk &2 B EiEE
o

Bt CRC_16 HIERKE, REMEEANEBR, NMEBENRREIENFRIL.
CRC_16 ¥iEH B MK

- BEmEMEES, BEERESHROINLL ( HORER/ESEE 25 )
CRC_16 ¥iF MR R :

- BARBERK, BAELAEAN CRC,
- PEHBAPHIERE. (SR 23 TTHR).

i 3

H CRC_16 #IER %X B & EARN R DR —EE A, MREIEHERTSBE,
BAMRETHSH, WESRFIEALTREFS%RE CRC #iR (BESIE 58 TINE
1595 “HEEREE" ) .

ZRADIR T WAL, DUEAH S SIETIT 12, ) CRC16,
REMEA—A 2 FHEE (8K ) EARDR, X, SRR 2 MFHAARE.

THHEFERTHRSH.

%3l 40,.,, FHFE5l 1,0c-1FF
Oohex CRC_16 &?E*&Eﬁfk'T%ﬁﬁ ( gﬁi}\i&% )
07 pex CRC_16 HIEREEEA

MRBENSRRN, BIER/ELR/EEEREEEAREROITREES, XAEFEDSEL
THSEHER. 2=, ESREFHETERNE HIOREZFET.

THHFER TS

igl 40hex! ?ﬁgl 2hex -1 $-.|’.-
00ex HNSRARFE (BANRE )
Ot e SRR ERE




BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ ETFIhRE

1 EEEET T Y

iRk HELATAY
#B#1E

B iR B bh dth bt

MmEGRAE

7.3 RESHER

B www.balluff.com

‘BURHE LI ARIE" SEBIEEMRAECENRNEIFBDR, /B FHRENTRE.
BINMREALE UD (FHS) o o, TRERLXEMEES IBLEEEN 8 FHE
RIEAEIMAVEIE. A TIEIE:

§g| 4'ohex’ ?ﬁgl 3hex -1 $-.ﬁ

00h6x TRE
07 pex S RI%IE UD ( BRIMEE )

07 ex SBNAIE 8 TR, MBI ( 530 “Autoread start address” ( B
FEEBGE AL ) )

SEERFE “BaEB” (EASIRERA DN NRIERER. B F RS 4, (R
F) M B (BEFT ) REERMIE, BESTEEBURTHRBRAESE; BTUER. ®
BERRTUSBANERAERT; TEERL.

SR BN ERDRES, IEES, FEBISM1__-01 S5 fEBISM1__-02
RSk, MRNEERBNES, WRERTFHEREN, AT TIIHRE:

%5l 40, FH3| 6oy -1 FH
00pex BE XX FHNARIDRES (BRINEE )
FErex Fr G Mifare B! S Hy4RA0

FFrex T 1SO 15693 IS R IR

*BIEHARSSIE 23 T

BEHSEFMET BIS M 10-Link FihiE &) EEPROM 72figssrh, =2, BXESFFEAT
NS
WRTE 10-Link 35 EECE 10-Link 8k &E8%, B THAERTEIEE,

=
ﬂ MEAAFRRGFH BIS M 10-Link Fihi&%, NRREFBINSEEERAFT T
"o

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

8 I ——

XTERXMESER, BHEIEEN 0-Lnk Fu5fRAH, SFRmAFMEL, BIS M I0-Link &
&0 5MER 10 NFT (BIS M-4_ _-045-00_-07-S4) 5 32 AF75 (BIS M-4_ _-072-00_-07-S4)
M REBE AKX,

46 | BALLUFF



BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ ETFIhRE

O T ——

9.1 DigE/RIE

B www.balluff.com

BISMiRBIRGR—FMIFEMA XSRS, WEFHREEEHEEFRESAAERNT/S
Ko

BIS MIRBIR Gt iy T B AP EHE:
- ﬁﬂij%o

4_[ = _‘ J[[IJ

L] [ J—0[]

34; RHRGEHNTRE

1 %EEZE 1O-Link i 2 FEFHEE
3 RELE 4 F/EFIHEE

RBMRE—FETHET, BER/SLME, WELEEZLEXHERES, WEESH—EES
SEEINMRIDRIGE. RIDRKSHEBZ/E, TR SEIRNE,

WIEREIBT/ELERELZ BINEEEH, TUEAFERTFINEE, FEEERXRES
o

HUE@IT 10-Link XIEMMUEZES] 10-Link T35, 25, FTIEEUEEET RS,
FNEGT UM TRE:

- EHIEY (HlTW PC)
- PLC

BIS M-4_ _-045-... X3F®31F 10-Link thilG# T B %R,

Eﬁﬂ%ﬁ&?ﬁe%ﬁrﬂ, BIS M-4_ _-045-... 5=H|28 BHAM ZHEB A EIE. A0 PURBEBAS

SALLUrr
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

O T

9.2 AIBHEIE HIEXHRBIIREUELI, RIBEANEHRS, AR ZmMX 5 7 70488 Xk
o BISM-4_ _-045-... X 10 ZFHAEEM 10 THHH IR, BIS M-4_ _-072-...
XA FEH (1) o HEIRBIIT, Fibll 00, 3K FHENEHEX S RIGH,

ME/AMANEREX BISM-4__RREFRNFE, ATFEBIS M-4_ _E/SFIiHEE 5TV RS Z B LGS FIEE.
- HHZEmK
- BAZHX
g%’;?ﬁﬁﬁd IO-Link 3 NEIEEH . WRTEETA, 10 2P 32 Wi EEEEEEAN 7
=0
1t AR EHR B S 40 T P iA
HMHENK.
S| 7 6 5 4 3 2 1 0
FiHtk
00nex - B 1 M Tl KA GR AV
01 hex ﬁé\?‘é%ﬁ'ﬁiﬁ:}g
020 R (R ) SEIE
03y Riptbit ( SAFET ) SR
04y ex FHH (RAFT ) SR
OShex FHH (SFET ) SR
O6pex IR
O7he>< ﬁ?&
084ex iR
REFT - %2 Mis | T | Ka | | | GR | | AV
10 2H AGIRBAMEE DX
FHb it REHR | AN | e
Oohex %_/]\1ﬁ$
Tl =g VA FEEBPRMNREST AR TEHRERSE, THEK
/S Fuhig SR N H R,
KA BEER LI/ 1= FEELITF (F/5L%A )
b 7 0=LELEB (E/BREEETT)
GR BERRS 1 =HMHEE - fF BIS tIREIES
0=1EE#HE
AV £% 1= FEEER
0 = TIESHASABIELRL
07 hex IR 00hex = %S
01 pex = B R DR
020 = BN GRHLER
1210 = FEZRTDIR EHI3A1L CRC_16 $HER%
32, = TERAB EENEEE

48 | BALLUFF



]
BIS M-4__I10O-Link i #&

B/ ETFIhRE

O T

Tt MEHR  [AX EERIA
SR B RIS AR
0210r FEHE I R AT SR ES MR IR AT
R
SR BARDHRESANEIE
081er AR HA I R AT SR ES MR SRS
BET
SR BARDHR S ANEIE
0o FHH AT SIS NER K E RS
iyl
SR BARDSRESANEIE
051ex FHH AT S ESNERKES T
BAFEY
SR B RLHR S ANEIE
0Bper | ES EZ TN |
[ 07 0 | | %R EZ TN |
08y | ES: EZ TN |
090r Ny
TI, KA, MRE 1 ME 2 M-, NFEEEAHD
GR, AV EIR-

i -3
L RGN F A, N8 HTEARLROIESEMRE R ES KK

BAESX AN,
BISM-4_ _-0_ _-001-... /B FigiE&. 256 NFT
BIS M-4_ _-0_ _-401-... /B Fihi& & . 65536 NFT
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&
B/ ETFIHhRE

O T

MAEMEX:
FHE| 7 6 5 4 3 2 1 0
FHbit
00hec - B 1 Mz BB | HF | TO AF | AE | AA | CP
Ohex ERREH BRI S TR
02p0x HIESRAFH R
08,6 4R
04 iR
05ex iR
0By iR
07ex iR
08ex iR
BIEFY - # 2 M BB | HF | TO | | AF | AE | ma | cP
10 PR AGIHAMANENR:
Fibit BR[| A | heesk
Oohex %——/I\'T_\‘_L'%
BB |HE 1= FInE &
0= FIRELTES
HF | 35 kb 1=E5LXA
0=EEL$TH
TO | #iefr FESHE RSB ERTE/E FInREHE,
o] PR AR
AF | SR 1= EEAEER
0= 1EE4AEIFH
AE | EFHER 1= ESAETEH
0= EESHES EHEETT
AA | EEEBEER 1= NEELSHEES, EELE,
0= &N ES
CP | ZmABEHEE A AN T/ B Sk ERBCEE 2
i FEGEE R E R
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BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

O T

F itk

LB | &AX

TIREER

01 hex

H R

MRESWIBERSEIUE, WAABES,
{Ri&E BT AF 4zl

Oohex = 5&%&"%

Oy = /BB E R T DR

020x = BRBUS 2 1 T $6i%

O3pex = BEERIAIE], HIGHRMIES LIEBCEEIAHEER

O4pe = EAT R HIERIR

056 = SAHIE, HIGRME/SLENEENTE

7R o

07~ AV RRE, BRGSIETIEHRIRE
HE: FHEH oo

OEhe}; Atk F A9 CRC SiEER##EH911E CRC
Z\—_ o

OFpex = BN EYEE 1 FEE 2 LB A —H,

20nex = S FUA A RRIRIFHESEE 25D

21 e = A LRI RADER T A S TN BE

R

MERRDER PR BU Y B

R RR A

B RASNFT

Ozhex

ik

MERRDER AR EU Y B

SRR

B RARALF TS

Oshex

| |

| MR B AR

O8he><

| Es:

| Mgt IR B 5HR |

Oghex

£ e

BB, HF, TO, AF, AE,
AA, CP

WREE 1 AR 2 MuBLE, NFEERNEE

i -

AFA (ENRG ) DAEEE 1 ME 2 F1K, DESHAREEIRENARM.

B www.balluff.com

SALLUrr

51



52

BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

O T

9.3 IiEHINLFSI

SALLUrr

IO-Link FihkBIERT, HNIRBREERFIRER .

rERERHE, —EREUIBHEHE, ESENRIARFTHERRENEMARE (F
JLEE 53 TIMEY 9.4 “THEMNLEG” ) o

WMRQNWEIRDR, WHTEEN “SIERERANNRE" . 260k, IREXEREE
TS, HEIRNENRBRAFIISERS] 01 08 FERo

BHEAX A AT ATESThRE, #F%kE, PEREERTRIRE GR ikftX,
FEMES VBT RE AV K EE, L, SABIRETEZEIIAANTFIERE,

FUIRENRSERAZARANE T #00RY, XB, AF URTYHIESHFERR, HF
RRAESAHRE XA o, WAZAXEBTEBEROEEFRSKRB, WRIERBE
BRHI, SRFSEETERAZAX S RNBIF CP ALRTSEE A LD,

BHITE, W5 THEENAANRSTEEIER. KOl
- BB

- BA,

- TR,

- FBSA,

- SAEMAE,

- AL E A CRCTG,

G
BEE, FEXRTEEASERE,
BAESHE.
BISM-4_ _-0_ _-001-... /BFiHiR%E: 256 NFETH
BISM-4_ _-0_ _-401-... T/ Fifik%& . 65536 N1

MRBNENEIREEIRAESHE, WATFHRES N BIROES

NEHIREBAEE T/ BN, FRITTE. IRZFABE T —MrEZ A MTEREN
W, WATHREERENNSER (SHE 43 THED “7TEERSFHERE" ).



BIS M-4__ 10-Link i&&

B/ ETFIhRE

O T

9.4 ITiFEthiLEEH

261,

(AT 10 FPHid#
#E)

61 2,

(AT 10 =HigiE
#3E)

261 3,

(AT 10 FPHid#E
#E)

261 4,

(AT 10 =HigiE
#IE)

B www.balluff.com

THIEG) BREFPIER T BIXEFS.

Bahig®&, MHENRANAREHIE:

RBEEHZNGS BIS M-4_ _-045-... R Ki
1. AIEBHmHENX, 2. BN,
00hex GR, KA, AV=0 00hex % E BB
0oy GR, KA, AV=0 07 pex 5140 1016y V100
02hex 15”!1[] 1Ohex
09ex % E BB
BIEHEHMBNREN = T A HREREZBEEZ A
RBEHBHGS BIS M-4_ _-045-... R KL
1. AEHHEDNX. 2. WEHMAEHX.
00hex GR, KA, AV=0 00hex HE CP
09 e GR, KA, AV=0 09 e HE CP
BiRSALIMREHRN = F3S3FEHRHBREZEDEEZR:
RBEEHZNGS BIS M-4_ _-045-... R Ei
1. B ENX, 2. AIBEINZEMX .
00hex GR, KA, AV=0 00hex FE CP
09 e GR, KA, AV =0 01..08,, |UD
09 e HE CP
BiEHEH MM RN = W (it 5) FAREBREZDEEZA:
RBEHBZHGS BIS M-4_ _-045-... R KL
1, BN, 2. AMIBENZEMNX .
00hex GR, KA, AV=0 00hex HE CP
09ex GR, KA, AV =0 O1pex it 5 A AR
Hik 12 EEEE
01..08,, |UD
09 B E CP
SALLUFF
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BIS M-4__ 10-Link & &
R/ EFRE
9
BIS M-4_ _-045-... LR

HRURA B TR/ EARAERZA:

25 5,
(AT 10 =%t &
s REBHBNNS
1. AEREEAK. 2. MEMAEAK.
0010y GR, KA, AV=0 001y Bk CP
090 GR, KA, AV=0 09hex Bk CP
#0616, TERTR EM1444L CRC_16 HBHKIR (256 4, Mt 0 FFid) .
%{ET 0FPEE  gpmsEnse BIS M-4__-045-... R
1. RBFRIAFAL IR F bt 2. QI NEHK
01 hex ﬁié\?ﬁﬁ??ﬁ: 1 2he>< Oohex/oghex iﬁE AA

02hex Eﬁé\iﬂj‘iﬁ Oohex Z

031ex A 00,6,

04 004ex YT

O FHH Olhe,

00hex/0%ex | RE AV

3. AN BT b, 1’2%']45(?[]9@%&?&, RIBENE AR T
R
Olpex. O8ex | BINEIRESE 8 A% 0046/09,e | BB TO
OOheXm O7hex ﬁggiﬁ Tl /’;
5. SMET it 7 e EHIBEINMIE, HEGABARKTH
Z 4,
Olpex. OBnoe | BINERIBEGE 2 48 8 A% 0046/09,ex | BB%E TO
Oohex... Oghex ﬁagy‘% Tl :
65. ANBFHbIL | 66 B HIKEIEIR, I AERR T
01 hex... O8hex ﬁ}\&?}agl‘]*ﬁ% 8 /]\$4ﬁ OOheX/OQheX 'LQE AE
0hex... 09y | B TI
67. SAEBTHbi 7 68 AEBFHIL,
| 00,,/09,, | B AV | 00,0,/09,, | MBX AA 1 AE
WEHIE TR, HERDRENFEEEE WiEL.

ﬂ;‘iﬁ
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BIS M-4__ 10-Link & &
R/ EFRE
9
BIS M-4_ _-045-... LR

MEmagERtibE 10 FFERIEE 17 2 H

241 7,
(BT 10FDEE  gpmsimmes
) 1. BRATRIRAFAL I F it 2. RIBBNEHK .
Ohex TRIETRFF 011, 00hex/0%ex | IRZE AA F1 AE
02ex IRt 0A, 07 pex.. 08pex | BINEUHEAIE 8 NFT
Oshex Eﬁé\liﬂliﬂ: OOheX

O4he>< ff_-'ﬁﬁ 11 hex 7

05he>< oohex E‘g?—qﬁéﬂl 5

OOhex/ Oghex iﬁﬁi AV g

3. FULEH, HERE AT AL, J ARBHAERRNOT L
SHUREIR IR, IR AE X T f
it
O0hex... 09nex | EHEE TI OThor OBy | BINKIRHIEE 2 4B 8 AT T
Oohex/oghex é‘ﬂ $§ TO
5.8 HREIREHE, DEMANEAX Fib f 6. 40 TR N B X 09 F Hhdit .
it 7
Oohex... Oghex ﬂyz: Tl 01 hex fﬁj]\?ﬁ(?&ﬁ’{];ﬁﬁm?—:ﬁ
Ozhex... 08he>< 0x00 ( ?I::' )
Oohex/ oghex %‘Hﬁ% TO
7 EHRENET, AIBMAE DX FH f 8. AN FRHNZE X 59 F AL,
k. z
OOhex... 09pex | AR AV 00hex/09ex | MBR AF F1 AA
BIS M-4_ _-045-... R fL

Mitiik 10 FEHEER 30 F45, HIEIER

2545 8,
(BT 107588 gpopmsnese
6 e :
O hex S IETRFTF 010y B fR
Ozhex Eﬁ{i\f@iﬂ: OAhex Oohex/oghex iﬁ E—-:_ AA
Oshex Eﬁéi@,iﬂ: Oohe>< 01 hex iﬁj)\ﬁ&@%
04hex FHE 1E. 0046x/0%ex | IRZE AF
O5hex Oohex El‘:li_'ﬁﬁ Z;
Oohex/oghex iﬁE AV Z?
SIHHHEAN, MERHEARTIN: [ 4RBHAEAROTIE.
Oohex... Oghex ﬂﬂU@ AV Oohex/oghex ﬂﬂ'ﬂﬁ,%’ AF *D AA
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BIS M-4__ 10-Link & &
R/ EFRE
9
BIS M-4_ _-045-... LR

2450 9, MémmasRtiiE 20 FREN 18 FH
(AFI0FHER  gammmnme
HR) 1. ZRATRIRFAL T ik . 2. MBBNE X
01y BOTETRI 02, 0016/09,, | 1B5E AA

026 IR 14, ;

Oshex Eﬁlﬁiﬂj,i_”: OOheX /g

O4hex ?jﬁ‘_ﬁ 12hex /g

05hex oohex Elg?——'ﬁﬁ /g

00h6/09%ex | RE AV

3. ANEF b4, 7 AEBIREIEIE, AEHAEAR T
7 it
OThex... 08y | BINEIREGE 8 DFT 0016/09y | EEE TO
00hex 07y | EREE T F
5. SLIBF Mot 7 e EHIREINEIR, RMEHAEARK T
Z
01 hex... 08hex ﬁ}\éﬁ?}%g‘]% 2 ZH 8 /I\?—:'I-'—"_ OOheX/OQhex §H$§ TO
Oohex.“ Oghex ﬁﬁ?g Tl ;Z
7. BRI A 7 e EHIREINEIE, HEBEHAEARK T
Z ik
OThex.. 0200 | MIABUIBEIFIS 2 DFH 00,/0%ex | BT AE
OOhex... Oghex ﬂ?ﬁf T| ;
9. SNIEF 4L, Z 10 QETFHL
| 00e/09hey | B AV | 00,,/09,, | BB AA F1 AE
SALLUrFF
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BIS M-4_ _ 10-Link
B/ ETFIhRE

O T

246110,

(AT 10 FhidiE
#ik)

61 11,
(BT 10 Fhidie
#k)
2612,
(BF 10 Fhidie
#k)

B www.balluff.com

W&

SANEHNIE, 20 F75, {H5A,,, Mittik 0 Fig:

BIS M-4_ _-045-... LR

RERFBONS

1. HRFTRIRFA BT bt 2. RIBRANGHKX

01 hex ﬁé\?ﬁ%?ﬁ 32hex Oohex/oghex iﬁE AA

02pex AR 0046,

03pex EIAHIE 00,6,

04y FAE 146

056 000 FIF T3 4K

0B}y 18 5Anex

001e/09ex | IBIE AV
3. HIEEEA
00,6/09, | &5 AE

4. QLFRF MBI

Wy,
\\\\\\\\\\“
Y

5. ANEEF b L,

| 00,,/09,, | IR AV | | 00/09,, | B AA 0 AE
B/ EFHREETES:
RRENRHGS BIS M-4_ _-045-... R
1. AIBFHbE, 2. AIBEANENIX .
| 00,.,/09.. | &% GR | 01..08,, |00, (=)
00e/09s | MR BB

4. IENE AKX

3. RAIBFHIL
00,6/09 | 1B GR 00,0/09e, | 15 BB
HATEE k%L
FAEHROWS BIS M-4_ _-045-... R F
1. AIEF AL 2. EMANE R
| 00,0,/09,, | 87 KA | [ 00,,/09,, | &% HF, Mk CP

SRENEFBIREMAE, R&EXH.

3. A IBFHbdE.

My
\\\\\\\\\\\\\\\\\
My

4. BN AKX,

Oohex/oghex %Ulﬁ KA

001,/09 o, | M HF

> LR ERAS I AR A
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

O T

9.5 MR

SALLUrr

s ax g e
(41
07 hex /S5 EN T R L BIDRUAE R EGSHELAET/SE
BzR; BUATRENSER,
026 AR BEERES.
030y EEERE, RABHRMIES LIEBCEER
k.
04 ex EABIR ER-RER
05pex SEAHE, FEEMNE/SLSASERR
25
07hex | AVAIIEE, BRGNS | BEREFYIE,
Ko HE: FPEA 0000
OEx | CRC $i% RILPEI AR,
aRERREA
- RALEREERG
- EHERNK
- RIHUEHE CRC Ih8E
OF hex LR EEIR BWHENXFHNFHLAMENRERH
?‘-—E’-;‘i;ﬁ_ﬁo
e A EARE (S0 “HH g8
X” #48T) .
20hex 5 FUDE BB RFETEE Z 50 B IESU, FEEEANRDRE,
21 hex A Y BT RAL R TT A LB A Th Bk o BSF Y RIRBRATFNGS.

i -
WMREERR, SMER AV R, Wl BHMENESEMEME, TERTHH .




BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

O T

9.6 HiRtEHMAETEA IO-Link @550 T EPR. ZREBANZHX MG HZHX 2 B2 B#H T, SREiEaERP
—ANERX BFFAER, BET— M AR BERR Rt T k. XBEFARRBE G
B EARALN. MRBFEAREXREBHEB T BRI EH, FHRNFHE 1 HNBHNE
B, 1852, MREIBRAEZRBIPRIBIFTIREENR, WKSHFLE 2 MEHIIRE,

WREFFIET—IUA 9...16 15 (2 x EEEIERMAZE MK ) BBES AT R,
ELKRSE. 10-Link £ AR &R Z RAIGE X R

i

- BERZEIAE(E 4 ms (1)

- 10-Link 7&ERAt /8] 8 ms (t2)
— 281283 10-Link FihiE & HNEURER

=IEHER:
iR
. 4ms ‘
BExg | | [ ]
8 ms
I0-Link | E2NEERE 2N B |
L |
ErmtE~t + 1/21,
mERER:
iR
smEm [ *
i I I D D I
8 ms
O-Linke | [BA & [N Bd [BA & |

fEHmmfEl~t, + 151,
BARSE |0-Lnk ZBEAARLESGS 10-Link EA8MZET ( FESE ) MEERZ,

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

O T

SALLUrr

HRHREANY:
— NI FEEIE A S T B R N\ IR AR, £ 10 2 32 FH RIS &R
+ 2 FH S HdR.

EREBERY ﬂ Tl |T|

t t
LL.‘ *y_ﬁp

10-Link 2 5 |_| 7

BIS M-4xx-045-...

I
R J

|

l

_ ‘\ |
“ET U

& 35. 10-Link %1531

-

8
9

L MEFIRREIT R RS E BT 10-Link Fik,

EFEE 1 2/E, 5@ 10-Link %% BIS M-400-..., FEEMEBRTFEAEERS. Tuh. BN
B 10-Link BIEAIHFPAE (BESH LR EERE ) o

AIBRTE) I AL M-400-... FHifR, XEIFEMSAIER 8 t2. SSERIEBUR(ER 8 13 BB A9
FE) t4. t2 0 t4 (TR EER L A 3 mso AR [EEI R A TE (1B5005 39 TTHET
518 “BiFER” ) o BER: NMREFBRNEERAECHIEEZRAE, WAL EEIERAEIRBIRE,
b4 B R BB A SR RS SR AN IR A 8] .

B—TEFFREZE 15, F—MEEEE T— M AEIREEAERE] 10-Unk £, tbIN, AE fIERIS
hiRE, HEEN 17 = 1 x BERE,

BB EN 2L R R EEERHE, TR t6 BURT R4 R ZH 10-Link ik,

EE—NMRINA TSR E, IIABERHERX RIYRG (155 0E 48 TIMNET 9 “Gd/&H
ANEMX" ) o KPR, RIEXFERZENEE, FABVIO-LinkvEHNEREENEBER, M
BIS M-400-... 7 F— Mt FEERRE OB B Z £

IbhS, Finig&B T—4A (Nt 2&RE—A ) EREEFZHRABAZ M X R FFHEERA,
FEHIRR S REIRFE MR AV 11,

10 EIEHENH HE P L EE BIS M-400-...
11 FIHREERERGCIHMEBMAZ KA ETZES RS PR



BIS M-4_ _10-Link i&#&
B/ ETFIhRE

O T

B it
SABSHIMER AL, LA, BRI O-Link 5%, BESH FWIRS AL RS
it

RABCLIER BT TMEE

Tiot = 1.5 X oy + teagnurite + O MS + 1.5 X toyo + N x g

thoagwite:  ITEBIETE (FSM 2)
toye! FuhEERRS(E], BARER T A FINR & R/NE BR8]

- M-4__-045...:.8.8 ms
- M-4__-072....24 ms

n: FhHEYS (BE)

i 3
0 KRR T jE B R T RANIER 8,

i -
i HERABCUIENENFERFMHRIVELRGMEGSRTLERELE,

B www.balluff.com BALLUFF
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BIS M-4_ _ 10-Link i&#&

B/ ETFIHhRE

Mt R

BSREH

B ( EEL,
FEXEEEA )

SALLUrr

BISM-4__-0__-___
EeXiRBER% T T
s
M =iEEHR%, 13.56 MHz

R (KR

4 = F/EFIHEE
L Ll

045 = B2, 10-Link, 10 =H IR

072 = TS, 10-Link, 32 =HiTREE

BN GRADIR
001/002/004; Mifare ISO/IEC 14443 F1 15693
005/007/008/053; Mifare ISO/IEC 14443 #1 15693 & AR % JLETAR
401; ISO/IEC 15693 MEE& K HHER A, &K 128 kByte (BIS M-1_ _-11/13/14/15)

0
07 = 10-Link

iR
S4 =M12 4 Ak

o UEEEX 10-Link BxFKE| BISM-4_ _-... B,

ZERTAE “www.balluff.de” Mih7EL TH .



BIS M-4_ _10-Link i&#&

B/ ETFIhRE

Bt R

ASCII &

B www.balluff.com

+i#%  Hex  #&H  AsCl +i#%  Hex  ASCI +i#%  Hex ASCIl
R
0 00 Cwl@  NUL 43 2B + 86 56 v
1 01 CtrlA  SOH 44 2C , 87 57 w
2 02  CtlB STX 45 2D - 88 58 X
3 03 crlcC ETX 46 2E 89 59 Y
4 04  ctlD EOT 47 2F / 90 5A z
5 05 CwlE  ENQ 48 30 0 91 5B [
6 06 ClF ACK 49 31 92 5C \
7 07  CtG BEL 50 32 2 93 5D [
8 08  CtlH BS 51 33 3 94 5E A
9 09 Ctrl | HT 52 34 4 95 5F _
10 0A  CtlJ LF 53 35 5 96 60
11 0B  CtlK VT 54 36 6 97 61 a
12 0C  ctlL FF 55 37 7 98 62 B
13 oD  CtlM CR 56 38 8 99 63 c
14 OE  CtiN SO 57 39 9 100 64 d
15 OF cto Sl 58 3A 101 65 e
16 10 CtlP DLE 59 3B ; 102 66 f
17 11 CtrlQ  DCH 60 3C < 103 67 g
18 12 CwR  DC2 61 3D = 104 68 h
19 138 CtlS  DC3 62 3E > 105 69 [
20 14 ClT  DC4 63 3F ? 106 6A j
21 15  CwlU  NAK 64 40 @ 107 6B k
22 16 CtlV  SYN 65 41 A 108 6C L
23 17 cwWlw  ETB 66 42 B 109 6D m
24 18 CtlX  CAN 67 43 c 110 6E n
25 19 oty EM 68 44 D 111 6F 0
26 1A ClZz  SUB 69 45 E 112 70 p
27 1B Ctrl [ ESC 70 46 F 113 71 g
28 1C Ctr\ FS 71 47 G 114 72 r
29 1D Ctrl] GS 72 48 H 115 73 s
30 1E CtlA RS 73 49 | 116 74 t
31 1F Ctrl _ us 74 4A J 117 75 u
32 20 SP 75 4B K 118 76 v
33 21 ! 76 4C L 119 77 w
34 22 ' 77 4D M 120 78 X
35 23 # 78 4E N 121 79 y
36 24 $ 79 4F 0 122 7A z
37 25 % 80 50 P 123 7B {
38 26 & 81 51 Q 124 7C |
39 27 ' 82 52 R 125 7D }
40 28 ( 83 53 S 126 7E ~
41 29 ) 84 54 T 127 7F DEL
42 2A . 85 55 U
BALLUFF
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B/ ETFIHhRE

A G S
ASCIl % 65 BRN®E 9, 10, 11, 12, 14, 15, MR 43, 49, 54, 59,
ZE 8 16, 24, 25, 26, 31, 34, 36 60, 61
REFK 8 TE& M 24 BWAZHRX 20, 43, 49, 51,
21k 8 TIRERIE 19 53, 55, 56, 57, 58, 60, 61
ik 8 ITIEHER 20, 23, 42, 43, 49, 53 HiEEH 19
ReEM 8 J RS 19, 22, 45, 48
Z¥ 6, 8 g HRE
ir YURHGE 24, 25, 26, 27, 28, sERE 05, a4
29, 30, 31, 32, 33, 34, Mifare 23, 44
CRC #% 35, 36, 37, 38, 39
HiZsHE 48 BAREE T
D BHSHIE 24 ik 5, 8
L TE&EH 24 BIEFRE 6, 42
BHRE 11, 12, 28, 29 MUBEER 24, 25, 26, 27, 28,
[BRE 24 29, 30, 31, 32, 33, 34, .
STUETMNZE 53 B 8 pa
F i 10, 16 SHE 41
M 64 ik 18
PEE

(4REBERZ () ) 17
(/BEFig&zE) 17
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.www.balluff.com

IE‘ %I!

&=

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
HiE +49 7158 173-0
f£E +49 7158 5010
balluff@balluff.de

SRR ST

&®E

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
BiE +49 7158 173-370
fEE +49 7158 173-691
service@balluff.de

EXERFZHD
ESE|
Balluff Inc.

8125 Holton Drive

Florence, KY 41042

BiE (859 ) 727-2200
Toll-free 1-800-543-8390
f£H (859) 727-4823
technicalsupport@balluff.com

AHRER RSP

hE

EekERii (LE) ARAS
IS THERR 145 2 1006 =
HB4R 200127 H

HiE +86 (21) 5089 9970

fEE +86 (21) 5089 9975
service@balluff.com.cn

; REBEAF, B L18,
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www.bhalluff.com

Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

Eastern Europe Service Center

Poland

Balluff Sp. z o.0.

Ul. Graniczna 21A
54-516 Wroctaw

Phone +48 71 382 09 02
service.pl@balluff.pl

innovating automation

DACH Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
service.de@balluff.de

Americas Service Genter

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive
Florence, KY 41042
Toll-free +1 800 543 8390
Fax +1 859 727 4823
service.us@balluff.com

Southern Europe Service Center

Italy

Balluff Automation S.R.L.
Corso Cuneo 15

10078 Venaria Reale (Torino)
Phone +39 0113150711
service.it@balluff.it

Asia Pacific Service Center

Greater China

Balluff Automation (Shanghai) Co., Ltd.
No. 800 Chengshan Rd, 8F, Building A,
Yunding International Commercial Plaza
200125, Pudong, Shanghai

Phone +86 400 820 0016

Fax +86 400 920 2622
service.cn@balluff.com.cn

870553_AA/D22





