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1 Uwagi wstepne

Instrukcja obstugi jest czescig urzgdzenia. Przeznaczona jest dla oséb
upowaznionych, zgodnie z dyrektywg EMC oraz dyrektywg napieciowg, a takze
przepisami bezpieczenstwa.

Zawiera ona informacje o prawidtowym uzytkowaniu urzadzenia.

Prosze przeczytaC ponizszg instrukcje przed zastosowaniem urzgdzenia, w celu
zapoznania si¢ z warunkami pracy, montazem i dziataniem urzadzenia.

Prosze stosowac sie do instrukcji bezpieczenstwa.

1.1 Stosowane symbole

»  Instrukcja
> Reakcja, wynik
—  Odsytacz
O Dioda LED wytgczona
® Dioda LED wtgczona
¥ Dioda LED miga
m Wazna uwaga:
Niestosowanie sie do instrukcji obstugi moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania lub zaktocen.

Informacje
Nota uzupetniajgca.

EW Zabezpieczenie przed dostepem palcow

E Ochrona ciafa i czesci ciata przed dostepem

/fﬂ‘\ Gtowna ochrona ciafa lub czesci ciata

[[ﬂlj Zabezpieczenie przed dostepem palcow



1.2 Uzyte znaki ostrzegawcze

A OSTRZEZENIE

Ostrzezenie przed powaznym urazem ciata.
Grozi $miercig lub trwatym uszkodzeniem ciata.




2 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa
 Nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg obstugi.

« W przypadku nieprzestrzegania uwag lub standarddw, w szczegolnosci
podczas ingerowania oraz/lub modyfikowania urzadzenia, wyklucza sie
jakakolwiek odpowiedzialnos¢ oraz gwarancie.

» Urzadzenie moze by¢ montowane, podigczane i uruchamiane wytgcznie przez
wykwalifikowanego elektryka przeszkolonego w zakresie bezpieczenstwa.

 Nalezy przestrzegac obowigzujgcych standarddw technicznych dla
odpowiednich aplikacji.

« Podczas montazu nalezy przestrzega¢ norm EN 60204, EN 999 oraz ISO
13855.

« W przypadku nieprawidtowego dziatania urzgdzenia nalezy skontaktowac sie z
producentem. Ingerencja w urzadzenie jest niedozwolona.

* Przed wykonaniem podtaczen elektrycznych nalezy odtgczyc¢ zasilanie.
Odtaczy¢ wszystkie niezaleznie zasilane przekazniki obwodu obcigzenia.

* Po konfiguracji system musi by¢ poddany petnemu sprawdzeniu dziatania.

« Stosowac urzadzenie jedynie w okreslonych warunkach roboczych (— 12 Dane

techniczne). W przypadku szczegdinych warunkdw pracy nalezy skontaktowac
sie z producentem.

« W przypadku watpliwosci co do bezpieczenstwa — w razie potrzeby
skontaktowac sie ze specjalistg ds. bezpieczenstwa urzedujgcym w danym
kraju.

A OSTRZEZENIE

W przypadku niewlasciwego obchodzenia si¢ produktem, nie gwarantuje
sie bezpieczenstwa uzytkownikéw i maszyn.

Grozi Smiercig lub trwatym uszkodzeniem ciata.

» Nalezy przestrzegac¢ wszelkich uwag dotyczgcych montazu i obchodzenia sie
Z Urzadzeniem.

» Fotoelektryczne czujniki bezpieczenstwa mogg byc¢ stosowane jedynie w
okreslonych warunkach pracy i zgodnie z uzytkowaniem opisanym ponize;.




2.1 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa podczas stosowa-

nia

Nalezy upewnic sig, ze wymagania bezpieczenstwa poszczegolnych aplikacii

odpowiadajg wymaganiom znajdujgcym sie w niniejszej instrukciji.

Nalezy przestrzegac nastepujgcych wymagan:

» Stosowac sie do okreslonych warunkow pracy (— 12 Dane techniczne).
Zabrania sie uzywania fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa w
poblizu substancji aktywnych chemicznie i biologicznie oraz w poblizu zrodet
promieniowania jonizujgcego

» Stosowanie w przemysle zywieniowym wymaga kontaktu z Panstwa oddziatem

ifm w celu potwierdzenia kompatybilnosci materiatow fotoelektrycznych
czujnikow bezpieczenstwa ze stosowanymi substancjami chemicznymi.

» Nalezy stosowac sie do zasady pracy normalnie zamknietej dla wszystkich
zewnetrznych obwodow bezpieczenstwa podtgczonych do systemu.

» Jesli w skutek wewnetrznej usterki, czujnik przejdzie w tzw. stan bezpieczny,
nalezy podjgc kroki, ktore zapewnig jego utrzymanie po wznowieniu pracy
instalacji.

» Uszkodzone urzadzenia nalezy wymienic.

Funkcja zabezpieczajgca fotoelektrycznych czujnikow jest gwarantowana
wytgcznie przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

« Sterowanie urzgdzenia moze odbywac sie elektrycznie, a niebezpieczne ruchy
urzgdzenia mozna natychmiast zatrzymac w dowolnym momencie cyklu pracy.

* Nie istnieje zagrozenie dla uzytkownikow urzadzenia powodowane wyrzutem
materiatow lub czesci maszyny.

« Strefa niebezpieczna dostepna jest wytgcznie poprzez strefe chroniong.




3 Dostarczone elementy
« 2 fotoelektryczne czujniki bezpieczenstwa (1 nadajnik, 1 odbiornik)

* do tgcznej diugosci 1263 mm: 4 katowniki, 4 kamienie ustalajgce z gwintem M5
oraz pasujgcymi nakretkami

* zaczynajac od 1263 mm tgcznej dtugosci: 6 katownikow, 6 kamieni
ustalajgcych z gwintem M5 oraz pasujgcymi nakretkami

* 1 kopia instrukcji obstugi fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa, nr ref.
704698.

Jezeli brakuje jednego z wyzej wymienionych elementdw lub jest on uszkodzony,
prosimy o kontakt z jednym z biur ifm.

4 Funkcje i wlasnosci

nadajnik (T) odbiornik (R)
< : >
X ]
-!:------------------------::‘-’» - - - _A
@ :
N e R T N—
-;;;;----------------------;;;.» -—— - 4

P — strefa chroniona | — szerokosc¢ strefy chronionej (zakres) H = wysokosc¢ strefy
chronione;

Kurtyna swietina OY to wielowigzkowe optoelektroniczne urzadzenia
bezpieczenstwa wg normy IEC 61496 sktadajace sie z jednego nadajnika i
jednego odbiornika.



5 Dziatanie

Strefa chroniona (P) generowana jest miedzy nadajnikiem i odbiornikiem, okresla
sie jg poprzez wysokos¢ strefy chronionej (H) oraz jej szeroko$¢ (zakres) (1).

Wysokos$¢ strefy chronionej to wysokos¢ chroniona przez kurtyne swieting. Zalezy
od projektu (— Dane techniczne).

Jesli kurtyne Swietlng zamontowano poziomo, wartosc ta wskazuje gtebokosc
strefy chronione;.

Szerokos¢ strefy chronionej (zakres) to maksymalna odlegtos¢ miedzy
nadajnikiem i odbiornikiem (— Dane techniczne).

Jesli strefa chroniona jest pusta, dwa wyjscia (OSSD) odbiornika sg aktywne.

Jesli do strefy chronionej wprowadzany jest obiekt (O) o srednicy wiekszej lub
rownej rozdzielczosci (d), wyjscia sg wytgczane.

Rozdzielczos¢ (d) (zdoInos¢ wykrywania) kurtyny Swietinej zalezy od Srednicy
soczewki (B) oraz odlegtosci soczewki (C) oraz jest stata we wszelkich warunkach
stosowania.

nadajnik (T) odbiornik (R)

__________________________ O = obiekt
C = odlegtos¢ soczewki
0 B = $rednica soczewki
__________________________ d = rozdzielczos¢
W celu zapewnienia, ze obiekt (O) jest odpowiednio wykrywany w strefie

chronionej, wymiaru obiektu (O) muszg by¢ co najmniej tak duze jak
rozdzielczosc (d).




6 Montaz

6.1 Instrukcja montazu

Przed montazem fotoelektrycznego czujnika bezpieczenstwa nalezy zapewnic¢
nastepujgce warunki:

« Stopien ochrony elektroczutego wyposazenia ochronnego (ESPE) musi
odpowiadac ocenie ryzyka monitorowanego urzadzenia.

« System bezpieczenstwa zapewnia funkcje bezpieczenstwa i nie jest wymagany
do pracy urzgdzenia.

« Musi by¢ mozliwe natychmiastowe zatrzymanie wszelkich niebezpiecznych
ruchow maszyny. W zwigzku z tym, nalezy ustali¢c opoznienie wytaczenia
maszyny.

«  Wykrywane obiekty muszg by¢ wieksze lub rowne rozdzielczosci
fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa.

Montowac fotoelektryczne czujniki bezpieczenstwa w taki sposob, by
dostep do stref niebezpiecznych byt mozliwy wytgcznie poprzez strefe
chroniong. W zaleznosci od zastosowania, moze by¢ niezbedne uzycie
innych urzgdzen bezpieczenstwa.

Warunki pracy w miejscu montazu nie mogg wptywac na funkcjonowanie
fotoelektrycznych czujnikdw bezpieczenstwa. Wazne uwagi:

« Nadajnik i odbiornik nie mogg by¢ narazone na intensywne $wiatto (emitery,
stonce itd.).

 Temperatura pracy musi miesci¢ sie we wskazanym zakresie (— Dane
techniczne).

« Zamglenie soczewek powodowane silnymi wahaniami temperatury moze
wptyng¢ na funkcjonowanie fotoelektrycznych czujnikdw bezpieczenstwa.
Nalezy podjg¢ odpowiednie kroki w celu uniknigcia powyzszego.

* Niektdore warunki pracy mogg wptywac na funkcjonowanie fotoelektrycznych
czujnikdw bezpieczenstwa. Zaleca sie podjecie odpowiednich srodkow w
miejscach montazu narazonych na zamglenie, deszcz, dym lub pyty.

* Nalezy przestrzega¢ norm EN 999 oraz ISO 13855.
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E Nalezy stosowac sie do ponizszych ilustracji w celu dokonania
prawidtowego montazu fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa.

Prawidtowy montaz

Nieprawidiowy montaz

6.2 Obliczanie minimalnej bezpiecznej odlegtosci

Nalezy zachowac minimalng bezpieczng odlegtos¢ pomigdzy fotoelektrycznym
czujnikiem bezpieczenstwa i punktem zagrozenia. Dzieki temu, punkt
zagrozenia jest nieosiggalny bez jednoczesnego zatrzymania stwarzajgcego
niebezpieczenstwo stanu maszyny.

11



s
I » Montowac fotoelektryczny czujnik bezpieczenstwa
w odlegtosci wiekszej lub rownej minimalnej
bezpiecznej odlegtosci (S), aby strefa niebezpieczna
LIHF' H (A) byta dostepna dopiero po catkowitym zatrzymaniu
A niebezpiecznych ruchow maszyny.
IJELi Zgodnie z normg europejskg EN 999:2008, do obliczania
i minimalnej bezpiecznej odlegtosci (S) stuzy wzodr:
/ S=K(H+12)+C
— C=8(d-14)
c
A = strefa niebezpieczna S = min. bezpieczna odlegtos¢
H = wysokos¢ strefy chronione; C = dodatkowa odlegtos¢
S Minimalna bezpieczna odlegtosc¢ mm
K Predkos¢ podchodzenia obiektu do strefy niebezpieczne; mm/s
t Catkowity czas reakcji urzgdzen bezpieczenstwa, od uwolnienia do S
wylgczenia
t, Catkowity czas reakcji maszyny, od sygnatu stopu do zatrzymanialubdo | s
przejscia w tzw. stan bezpieczny
C Dodatkowa odlegtos¢ mm
d Rozdzielczos¢ (zdolno$¢ wykrywania) mm

Niestosowanie sie do wymogu minimalnej bezpiecznej odlegtosci moze

prowadzi¢ do ograniczen lub utraty funkcji bezpieczenstwa.

Przyktad zastosowania:

12

A = strefa niebezpieczna

S = min. bezpieczna odlegtos¢




6.3 Montaz kurtyny swietlnej w pozycji pionowej

6.3.1 Kurtyny swietlne bezpieczenstwa z rozdzielczoscig 20 mm, 30 mm i 40
mm

Ei Niniejsze projekty sg odpowiednie do zapobiegania dostepu palcow

W (ochrona palcow).

m Nie nalezy ich wykorzystywac¢ do ochrony palcow!

Minimalna bezpieczna odlegtos$¢ (S) ustalana jest za
pomocg Wzoru:

S = 2000 (t, + ;) + 8 (d - 14)

Niniejszy wzor stosuje sie do minimalnych bezpiecznych

odlegtosci (S) w zakresie 100-500 mm. Jezeli obliczenie -
podaje, ze S jest wieksze niz 500 mm, odlegtosc

mozna zredukowac¢ do minimalnej wartosci 500mm,

wykorzystujgc ponizszg formute:

S =1600 (t, + ;) + 8 (d - 14)

22777777
A = strefa niebezpieczna S = min. bezpieczna odlegtos¢
H = wysokos¢ G = poziom odno$ny

Jesli z powodu specjalnej konfiguracji maszyny, powinno by¢ mozliwe docieranie
do strefy niebezpiecznej od gory, najwyzsza wigzka swiatta kurtyny Swietine
powinna znajdowac sie na wysokosci (H) (mierzonej od poziomu odnosnego (G))
wyznaczonej wg ustalen normy ISO 13855.
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6.3.2 Kurtyny swietlne bezpieczenstwa z rozdzielczoscig 50 mm i 90 mm,
bariery swietlne bezpieczenstwa 2, 3 i 4 promienie

E'ﬁ‘i Erﬁu Wersje te sg odpowiednie do ochrony przed dostepem dla ciafa i
Ak B czesci ciata.

m Nie wolno ich uzywac do ochrony palcow lub dtoni!

Minimalna bezpieczna odlegtos¢ (S) ustalana jest za
pomocg Wzoru:

S = 1600 (t, + t,) + 850

Wysokos¢ (H1) najwyzszego promienia swietlnego,
mierzona od poziomu odniesienia (G) nie powinna by¢
mniejsza niz 900 mm a wysokos¢ (H2) najnizszego
promienia Swietlnego nie powinna przekracza¢ 300 mm
(ISO 13855).

A = strefa niebezpieczna S = min. bezpieczna odlegtos¢
Hx = wysokos¢ G = poziom odnosny

14



6.4 Montaz kurtyny swietlnej w pozycji pionowej
s Wersje te sg odpowiednie dla gtdwnej ochrony ciata lub czesci ciata.

Przy montazu poziomym nalezy zauwazyc¢, ze odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng
granicg strefy niebezpiecznej (A) i zewnetrznym promieniem Swietlnym kurtyny
bezpieczenstwa jest wieksza lub rowna niz minimalny dystans bezpieczenstwa
(S). Oblicza sie go jak ponizej:

S=1600 (t, +t,) +1200-0.4 H .
gdzie H oznacza wysokos¢ strefy chronionej w stosunku Lﬁﬁ
do poziomu odniesienia (G) maszyny; ) e

H =15 (d - 50) *—'ﬂ“ﬂ' |
W tym przypadku: H <1 m (to ISO 13855). H
G
A = strefa niebezpieczna S = min. bezpieczna odlegtos¢
H = wysokos¢ G = poziom odno$ny

6.5 Montaz i ustawienia optyki

Odpowiednie ustawienie nadajnika i odbiornika jest kluczowe dla
prawidtowego funkcjonowania fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa
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» Montowac nadajnik i odbiornik uzywajgc dostarczonego zestawu
montazowego, tak aby elementy znajdowaty sie doktadnie naprzeciwko siebie.

» UstawiC nadajnik i odbiornik tak, aby lezaty rownolegle na jednej wysokosci,
gdzie wtyczki sg skierowane w jedng strone.
E Jesli w aplikacji mogg wystepowac wibracje, zaleca sie uzycie
wibroizolatorow (dostepne jako akcesoria).
Mozna zastosowac regulowane wsporniki, utatwiajgce ustawienia optyczne
(dostepne jako akcesoria).

6.5.1 Ustawienia optyki

g
L9 O
T)---»-1
T R

T = nadajnik; R = odbiornik

Swiatta LED odbiornika pozwalajg odpowiednio ustawic fotoelektryczne czujniki
bezpieczenstwa.

Odbiornik
2-kolorowa dioda | 2-kolorowa dioda
LED LED

Opis czerwona | zielona | Zélta | niebieska
Odbiornik nie wykrywa zadnych wigzek ® o o o
Swiatta
Odbiornik wykrywa niektore wigzki Swiatta » 0O o) PY
Odbiornik wykrywa wszystkie wigzki Swiattg o Py o ®
ze stabym sygnatem
Odbiornik wykrywa wszystkie wigzki Swiatta o PY ') o

» UstawiC nadajnik tak, aby swiecita sie zielona dioda LED odbiornika.
» UstawiC nadajnik i odbiornik.

16



6.6 Odlegtos¢ powierzchni odbijajgcych
Powierzchnie odbijajgce potozone blisko fotoelektrycznych czujnikow
bezpieczenstwa mogg zablokowac funkcje bezpieczenstwa systemu.

Minimalna odlegtos¢ (D) zalezy od szerokosci strefy chronionej (1), biorgc pod
uwage projekcje i katy widzenia.
Nalezy zachowac¢ minimalng odlegtos¢ (D) miedzy powierzchniami
odbijajgcymi i strefg chroniong (P). W przypadku niestosowania sie, obiekt
moze zostac nie wykryty. W przypadku niewtasciwego obchodzenia sie
produktem, nie gwarantuje sie bezpieczenstwa uzytkownikdw i maszyn.

{o
== . A B e o =
P
------------------ L EEEEE TR =
= Io =
nadajnik (T) odbiornik (R)

D = minimalna odlegtos¢ | = szerokosc strefy chronionej (zakres); P = strefa chroniona

» Po instalacji dokonac testu, celowo naruszajgc strefe chroniong (P)
| sprawdzajgc czy powierzchnie odbijajgce wptywajg na dziatanie
fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa.

17




Minimalna odlegtos¢ od powierzchni odbijajacych

D
1100

1000 -

900 -
800 -

700 -

600 -
500 A

400 -
300 A
200 1
100 -

0

D = minimalna odlegto$¢ w [mm]; | = szeroko$¢ strefy chronionej (zakres) [m]
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6.7 Wiele systemoéw

Uzywanie kilku kurtyn swietinych moze prowadzi¢ do awarii i zablokowac
funkcje ochronna.

Kurtyny Swietlne nalezy montowac w taki sposob, by wigzka Swiatta wysytana z
nadajnika systemu byta wykrywana wytgcznie przed odpowiedni odbiornik.

W celu unikniecia wzajemnych zaktocen kilku systemow, nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

Mozliwe utoze

nia:

A: Potozenie dwoch
nadajnikdw obok siebie

B: Potozenie nadajnika 11
odbiornika 2 na sobie

C: Kombinacja w ksztatcie

litery L

T2 o JToo0000000000000] |

Utozenie A

R1 T T2 R2

e R - — e N —
...... _<_--_--_- - - -
...... _<_--_--_- - - -
...... _<_--_--_- - - -
...... _<_--_--_- - - -
...... _<_--_--_- - - -

= = =

Utozenie C

Utozenie B

T1

—+------ >
------- >
------- >
------- >
------- >
------- >

=

e N -
______ _<_
______ _<_
______ _<_
______ _<_
______ _<_

=

R2

R1

]

I

T2

T = nadajnik; R = odbiornik
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6.8 Zastosowanie luster naroznych

W celu ochrony i monitorowanie stref niebezpiecznych dostepnych z kilku stron,
mozna zastosowac jedno lub kilka luster (dostepne jako akcesoria). Dzieki
lustrom, wigzka Swiattg emitowana przez nadajnik moze by¢ wysytana poprzez
kilka stron dostepu.

» W celu uzyskania kata odbicia 90°, nalezy ustawic lustra nachylone pod katem
45°,

Ponizsza ilustracja pokazuje zastosowanie, gdzie za pomocg dwdch luster

wdrozono ochrone dostepu w ksztatcie litery U.

odbiornik (R) nadajnik (T)
: ]
!
.-
r 1
M
A = strefa niebezpieczna S = min. bezpieczna odlegtos¢
M = lustro narozne Dx = dtugosc strony dostepu

» Lustra nalezy instalowac tak, aby zachowac minimalng bezpieczng odlegtosc
(S) z kazdej strony strefy niebezpieczne;.

» Podczas montazu nalezy upewnic sie, ze strefa odbijajgca jest rowna, a na
urzgdzenia bezpieczenstwa nie wptywajg zadne wibracje.

« Zakres to suma dtugosci wszystkich stron (D1 + D2 + D3) dostepu do
strefy niebezpieczne]. Maksymalny zakres fotoelektrycznych czujnikow
bezpieczenstwa jest redukowany o 15% za kazde lustro.

* Nie nalezy stosowac wiecej niz 3 luster.
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7 Podtaczenie elektryczne

» OdtgczyC urzadzenie od zrodta zasilania. Nalezy rowniez odtgczy¢ wszelkie
oddzielnie zasilane przekazniki obwodu obcigzenia.

E Napiecie znamionowe wynosi 24V DC. To napiecie moze si¢ wahac

pomiedzy 19.2 V oraz 28,8 V witgcznie.

W przypadku pojedynczego btedu napiecie zasilania nie moze przekraczac
maksymalnej wartosci 28,8 VV DC. Dlatego niezbedne jest bezpieczne
oddzielenie transformatora i zrodta napiecia.

E Aby zapewni¢ niezawodnos¢ funkcjonowania, nalezy zapewni¢ wydajnosé¢
2000 uF / Ajesli stosowane jest zrodto zasilania z Mostkiem Graetza

» Podtgczy¢ urzadzenia wg nastepujgcej tabeli:

7.1 Schemat potagczen nadajnika

Uktad Pin Kto Typ Opis
stykow
1 L+ (24 V DC) Napiecie zasilania
2 Zakres 0 Konfiguracja szerokosci strefy
2 __ 1 chronionej
5 3 | L(@VDC) | Wejscie |Napiecie zasilania
3 4 4 Zakres 1 Konfiguracja szerokosci strefy
chronionej
5 FE Uziemienie sygnatowe

Informacje o dostepnych wtykach i kablach znajdg Panstwo na:

www.ifm.com| — Produkty —
Akcesoria

Stosowana szeroko$¢ (zakres) strefy chronionej konfigurowana jest w zakresie 0
1.
Konfiguracja szerokosci (zakresu) strefy chronionej

Zakres 0 Zakres 1 Opis
24V oV Zakres wyboru niski (0...10 m)
oV 24V Zakres wyboru wysoki (3...20 m)
oV 0V Nadajnik w fupkcji testow_ania
(— 8.4 Funkcja testowania)
24V 24V Brak funkcii, btgd konfiguracji
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Dla prawidtowego dziatania kurtyny swietinej, piny 2 i 4 nadajnika muszg
by¢ podtgczone zgodnie ze wskazaniami z powyzszej tabeli.



7.2 Schemat potaczen odbiornika

Uktad Pin Kto Typ Opis

stykow

: 0SSD1 Wyjscie | Statyczne wyjscie
bezpieczenstwa 1

2 24V DC - Napiecie zasilania 24 V DC
3 0SSD2 Wyiscie | Jaezne ijscle

2 18 ezpieczenstwa 2

3:1 4 K1 K2 /restart Wejscie | Kontakt zewnetrznego feedbacku
6
5 5 SEL_A Wejscie | Tryb pracy
. Kurtyny $w / etine i bariery

6 SEL B Wejscie swietlne bezpieczenstwa
7 0VDC — Napiecie zasilania [V
8 FE — Uziemienie sygnatowe

Informacje o dostepnych wtykach i kablach znajdg Panstwo na:

www.ifm.com

— Produkty —

Akcesoria

E Uwaga: Nalezy ktasc przewody fotoelektrycznych czujnikow bezpieczenstwa
oddzielnie od zrodet zaktocen, takich jak linie napiecia.

» Podigczy¢ nadajnik i odbiornik do uziemienia sygnatowego.
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8 Tryby pracy
Mozliwe jest ustawienie rdznych trybow pracy kurtyny sSwietlnej serii OY poprzez
odpowiednie podtgczanie do wtyczki 8-biegunowej odbiornika.

Tryby pracy Polaczenia
pin 4 pin5 pin 6
A Automatyczny K1 K2 /restart | SEL A SEL B
/A.D—U T Podtgczamy do: | Podtgczamy | Podtgczamy
55 | L+ (24 V DC) do: do:
C Ke, L+(24VDC) |L-(0VDC)
Neo—— T
B Automatyczny z monitoringiem | K1_K2 /restart | SEL_A SEL B
K1 K2
odigczamy do: | Podtgczamy odigczamy
DO 1 Podt d Podt Podt
4o 4 1 | L+ (24 V DC) do: do:
/ 55 _ (przez kontakty |L+(24V DC) |(L-(0VDC)
O K NC K1_K2)
\LD_EL |
C Recznie K1 K2 /restart |SEL_A SEL B
@ L+ L- Podtgczamy do: | Podtgczamy | Podtgczamy
to- | | L+ (24VDC) |do: do:
WPRE) (przez przycisk | L- (0 V DC) L+ (24 V DC)
o SN S | ‘ start)
e
D Manualnie z monitoringiem K1 K2 /restart | SEL A SEL B
K1 K2
® Podtgczamy do: | Podtgczamy | Podtgczamy
T ??u L- L+ (24 V DC) do: do:
/—4-3—/—/*—/’— (przez przycisk | L- (0 V DC) L+ (24 V DC)
WPS start i kontakty
¢ Rto— NC K1_K2)
\ 8 S—
1: K1
2. K2
3. Restart
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8.1 Praca automatyczna

Jesli kurtyny Swietine sg stosowane w trybie automatycznym, nie jest mozliwy
monitorowany start.

Kurtyny swietlne automatycznie wracajg do pracy z pustg strefg chroniona,
wyjscia (OSSD) sg aktywowane.
m Nalezy zweryfikowac, czy jest to kompatybilne z Panstwa maszyna.

W trybie automatycznym, wyjscia OSSD1 oraz OSSD2 dostosowujg sie do
statusu kurtyn swietinych:

Strefa chroniona jest pusta Wyjscia = aktywna wartos¢ logiczna ,1”
Strefa chroniona zajeta Wyjscia = nieaktywna wartosc¢ logiczna ,0”

8.2 Praca manualna

Praca w trybie manualnym (Start/Restart Interlock aktywowany) jest zawsze
niezbedna, gdy monitorowane ma byc¢ przejscie do strefy niebezpiecznej (osoby
mogq by¢ obecne w strefie niebezpiecznej po dotarciu do strefy chronionej nie
bedac wykrytym).

Przycisk start/restart musi znajdowac sie poza strefg niebezpieczng. Musi by¢
zainstalowany w taki sposdb, by dostep i strefa niebezpieczna byty wyraznie
widoczne. Nie moze istnie¢ mozliwos$¢ aktywacji przycisku start/restart z wnetrza
strefy niebezpieczne;.

W trybie manualnym, kurtyny $wietlne sg zgodne z funkcjg ,wyzwalacza
wytgcznika” wg normy IEC 61496. Niestosowanie sie do tej normy moze
powodowac zagrozenie dla 0sob.

Wyjscia bezpieczenstwa OSSD1 oraz OSSD2 sg aktywowany kiedy strefa
chroniona jest pusta, a komenda restart wprowadzona poprzez przycisk start lub
odpowiedni impuls na pinie 4 wejscia K1_k2/restart.

Po zwolnieniu przez osobe lub obiekt kurtyny Swietlnej, musi zosta¢ zwolniona
komenda restart (24 V na pin 4). Trwanie impulsu > 100 ms.
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8.3 Podtaczanie zewnetrznego stycznika

Zewnetrzne styczniki mozna zintegrowac¢ w automatycznym lub manualnym trybie
pracy. Stycznik musi zosta¢ podtgczony w serii miedzy dojsciem mocy i pinem 4
odbiornika (— 8 Tryby pracy / tabela, ryc. B ).

W funkcji manualnej, przycisk start musi by¢ dodatkowo przetgczony w serii
(— 8 Tryby pracy / tabela, ryc. D).
8.4 Funkcja testowa

W funkcji testowej, fotoelektryczne czujniki bezpieczenstwa mozna np. testowac
systemem kontroli procesu lub modutem kontrolnym (—Konfiguracja szerokosci
strefy chronione;j

Impuls testowy przerywa emisje Swiatta przez nadajnik i wyjscia niosg sygnat 0 (—
10.1 Stany przetgczania wyjsc).

Minimalne trwanie komendy testowej wynosi 4 ms.

8.4.1 Funkcja testu wewnetrznego

Kurtyny Swietlne typu 4 stale przeprowadzajg test wewnetrzny. Usterki sg
wykrywane w czasie odpowiedzi charakterystycznym dla danego model,
prowadzac do wytgczenia (czasy odpowiedzi — 12 Dane techniczne).

9 7 Obstuga oraz elementy wyswietlacza

nadajnik odbiornik

) /// o ) /// —
& > I
v 29

N\ / N
\ / N
\G) @/ \@
1. Diody LED 3-kolorowe (czerwony/ 2. Diody LED 2-kolorowe (zotty/niebieski)
zielony/pomaranczowy) 3. Diody LED 2-kolorowe (czerwony/
zielony)
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9.1 Stany diod LED

Niebieskie Swiatto LED zapala sie, gdy sygnat jest staby (— 6.5.1 Ustawianie optyki)

nadajnik odbiornik
LED LED LED
©
© % © ©
{ e (1] N | © =
o { = (&) o [ © (72]
= | 2| s | 2| S| 8|3
> @ S @ @ N 2
S N £ S N 'S
. o
Opis o
Aktywalclja. systemu, ® o o ® o ® o
test wejscia
Btad
(— 13 Rozwigzywanie 1 O O ) O O O
problemdw)
Normalne warunki pracy o) PS 0O o) ® o O 0O
Strefa chroniona
naruszona, O ® O ® O O @)
wyjscia nieaktywne
Strefa chroniona jest pusta,
wyjscia nieaktywne, O ® O O @) o @)
oczekiwanie na restart,
Stre.nfa.chronlona jest pusta, o ® o o ® o o
wyjscia aktywowane

*) Zielone swiatlo LED zapala sie dwukrotnie po wigczeniu systemu, jesli urzadzenie
zostato skonfigurowane z wysokim zakresem.
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10 Praca
10.1 Stan wyjs¢ przetaczajacych

Kurtyna $wietlna posiada dwa wyjscia (OSSD) na odbiorniku; Status zalezy od
warunkow strefy chronione;.

Wszelkie zwarcia migdzy wyjsciami lub wyjsciem i zasilaniem (24 V DC lub 0 V
DC) sg wykrywane przez 1 kurtyne Swietlng jako btad.

Wyjscie Stany binarne | Opis

OSSD1 ________________ 1 ____________ Warunek
pusta strefa chroniona.

1
0SSD1 1 1 0 1 0 |Warunek

_______________________________________

0SSD2 0 : 1 i 0 |Strefachronionazakiocona lub wykryto usterke.

10.1.1 Stan bezpieczny

Stan bezpieczny wystepuje gdy wyjscie wytgcza sie (stan bezpradowy: logiczne
,0") dla przynajmniej 1 wyjscia (OSSD).

Gdy jedno z wyjs¢ A1 lub A2 jest wytgczone, kolejna jednostka logiczna zwigzana
z bezpieczenstwem musi doprowadzi¢ caty uktad do stanu okreslanego jako
bezpieczny.

10.1.2 Stan przetaczony

W stanie przetaczonym, odbiornik dostarcza napiecie 24 V DC (wartosc logiczna
,17) dla obu wyjsc.

Parametry wyjsciowe

Parametry wyjsciowe dostosowujg sie do parametréw wejscia, wg |IEC 61496:

Wartos¢ logiczna ,1” 24V DC maks. 400 mA

Wartosc¢ logiczna ,0” <15V DC <0,2 mA

10.1.3 Klasyfikacja interfejsu

Interfejs urzadzenia jest zgodny z typem C klasa 3 interfejsu zgodnie z
dokumentem ZVEI , CB 241 Ed. 2.0

Klucz identyfikacji

Typ interfejsu Odpowiednie typy interfejsu

C3 odbiornik C1 C2 C3
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10.2 Test funkcjonalny kurtyn swietinych

E Potwierdzi¢ prawidtowe dziatanie kurtyn swietlnych przed rozpoczeciem
pracy.

W tescie funkcjonalnym nalezy zastosowac obiekt testowy odpowiadajgcy

rozdzielczosci kurtyn Swietlnych.

W celu znalezienia informacji o dostepnych pretach kontrolnych, zob.:
www.ifm.com| — Produkty — Akcesoria.

\\*
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NN N NN ~N N N DN
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NSNS SNSSSN NS
SSSNSSNSS SN
N NN NN NSNS
NN N NN NN
NN N N N
N NN
N N N
N N N N
UENGEN
N N
N
Ny

» Obiekt testowy trzeba wprowadzi¢ do strefy chronionej, nastepnie skierowac¢ go
nieco w dot. Najpierw na srodku, nastepnie blisko nadajnika i odbiornika.

» Nalezy upewnic sie, ze czerwona dioda LED na odbiorniku stale sie Swieci
podczas ruchu w strefie chronione;.

E Nalezy stosowac sie do uwag dotyczgcych montazu kurtyn swietlnych —
14 Konserwacja, naprawa i utylizacja.

Uwagi dotyczace konfiguracji — 17.1 Lista kontrolna
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11 Rysunek wymiarowy

11.1 kurtyna swietina

145,
@ i ® P T,
— o] o] T R
e o P
' i S]] |
i | LY =
| i ! !
| | ol |15
¥ 3}
i i
o - @] L||®
| |
] 4
o g - b ) L 1 S
; & 7T JITE
g —— [ e N [N | PG R |
) A | 12 LT I y
M12x1 } 28 __los|
\ [
| V&0— !
|
T. nadajnik 1. Diody LED 3-kolorowe (czerwony/zielony/pomararniczowy)
R: odbiornik 2. Diody LED 2-kolorowe (z0tty/niebieski)
L: catkowita dtugos¢* 3: Diody LED 2-kolorowe (czerwony/zielony)
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11.2 siatka - bariera

14,5

@ ® P -
‘G I ol 0 = ! m%
el e
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DO 2 @ L ||®
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oj it HER L1 ) S
i S I I-G—H- e —
: ot L slsl [ 11 BEE
*%—Tf 2 T .
! Y7 : 2 L L )
M12x1 | 28 __los|
o “l
\_ |
}
T. nadajnik 1. Diody LED 3-kolorowe (czerwony/zielony/pomaranczowy)
R: odbiornik 2. Diody LED 2-kolorowe (zotty/niebieski)

L: catkowita dtugosc* 3: Diody LED 2-kolorowe (czerwony/zielony)

* dostepne dtugosci — Dane techniczne
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12 Dane techniczne

12.1 Kurtyny swietlne i bariery swietlne bezpieczenstwa

Zgodnos$¢ z nastepujgcymi wymogami:
Type 4 IEC 61496-1, SIL 3 IEC 61508, SlLcl 3 IEC 62061,
ISO 13849-1:2015 category 4 PL e

Wykonanie elektryczne DC/PNP

Napiecie zasilania 24 DC (19,2...28,8)
Pobor pradu

Nadajnik [MA] | 42

Odbiornik [mA] | 83

Wyjscia (OSSD) 2 x PNP

Max. prad znamionowy wyjscia [mA] | 400 (24 V)

Maks. obcigzenie poj. CL_max [uF] | 0,82

Opdznienie po wigczeniu zasilania  [s] | < 2

Czas misji T M] [ 175200

EMC |EC 61496-1

Drgania |EC 61496-1

Porazenie prgdem |IEC 61496-1

Temperatura otoczenia [°C] | -10...55

Maks. dopuszczalna wilgotnosc 95

wzgledna [%]

Zastosowania Klasa C wg normy EN 60654-1 zastosowanie
odporne na warunki pogodowe

Ochrona IP65/IP 67/

Materiaty obudowy aluminium, PC

Rodzaj Swiatta Swiatto podczerwone 950 nm

Wyswietlacz LED zotty, LED zielony, LED czerwony, LED
niebieski, LED pomaranczowy

Podtgczenie

Nadajnik M12

Odbiornik M12

Maks. dtugos¢ kabla [m] | 100 *)

*) dla przekroju przewodu 034 mm?
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12.1.1 Kurtyny swietlne: rozdzielczos¢ 20 mm

T
€
0Y221S
0Y222S
0Y223S
0Y224S
0Y225S
0Y226S
0Y227S
0Y228S
0Y229S
0Y230S

Dlugos¢ catkowita L  [mm]| 213 | 363 | 513 | 663 | 813 | 963 | 1113 | 1263 | 1413 | 1563
Wysoko$¢ strefy chronionej
[mm]

Czas odpowiedzi [ms]| 4 55 | 7,5 9 11 13 | 145 [ 165 | 18 20

Niezawodnos¢
PFH, zwigzana z 1,098 | 1,3% | 1,508 | 1808|2008 2308|2508 |27%]|300%]320%
bezpieczenstwem [1/h]

160 | 310 | 460 | 610 | 760 | 910 [ 1060 | 1210 | 1360 | 1510

Czas trwania impulsu

80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
testowego f; [us]

Odstep miedzy impulsami 39 | 57 | 75| 93 | 111|129 | 147 | 165 | 18,3 | 20,1

testowymi T [ms]

lloraz t,/ T [%]| 21 | 1.4 | 11 ] 09 |07 | 06 | 05| 05| 04 | 04

12.1.2 Kurtyny swietlne: rozdzielczos¢ 30 mm
...... (72 (72 (72 (72 (72] (72 (72 72] (72} 72]
-~ < s © N~ 0 D o
E.M 2SS s s S E
> > > > > > > > > >
o o o o o o o o o o

Diugos¢ catkowitaL  [mm]| 213 | 363 | 513 | 663 | 813 | 963 | 1113 | 1263 | 1413 | 1563
Wysoko$¢ strefy chronionej
[mm]

Czas odpowiedzi [ms]| 3 4 5 6 65 | 75 | 85 | 95 10 11

Niezawodnos¢
PFH, zwigzana z 9,209 11,008 [ 12081 1,30 | 140 150 |170|18%]|19%) 200
bezpieczenstwem [1/h]

160 | 310 | 460 | 610 | 760 | 910 [ 1060 | 1210 | 1360 | 1510

Czas trwania impulsu

80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
testowego ; [us]

Odstep miedzy impulsami
testowymi T [ms]
lloraz t,/ T [%]| 2,7 | 2,0

30 | 40 | 48 | 58 | 66 | 76 | 84 | 94 [ 102 | 11,2

—
N
—
~
—
N
—
‘A
—
o
o
©
o
oo
o
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12.1.3 Kurtyny swietlne: rozdzielczos¢ 40 mm

T
<
0Y261S
0Y262S
0Y263S
0Y264S
0Y265S
0Y266S
0Y267S
0Y268S
0Y269S
0Y270S

Dtugos¢ catkowita L [mm]| 213 | 363 | 513 | 663 | 813 | 963 | 1113 | 1263 | 1413 | 1563
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Wysokosc strefy 160 | 310 | 460 | 610 | 760 | 910 | 1060 | 1210 | 1360 | 1510
chronionej [mm]
Czas odpowiedzi [ms]| 3 3,5 4 4,5 S 6 6,5 7 7,5 8
Niezawodnos¢
PFH, zwigzana z 8.0 | 9,000 | 1,108 | 4,208 | 1008 | 1308 | 1408|150 16% |17
bezpieczenstwem [1/h]
Czas trwania impulsu 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
testowego f; [us]
Odstep miedzy impulsami | o g | a4 | 40 | 46 | 52 | 58 | 64 | 70 | 76 | 82
testowymi T [ms]
lloraz t/ T o 20 | 24 [ 20 [ 17 [ 15 [ 14 [ 13 [ 11 ] 10 ] 10
12.1.4 Kurtyny swietlne: rozdzielczos¢ 50 mm
- ) o co co co co =) co >
i | AR N N N N N N N N N
EIHIi [rm\ > > > > > > > > >
o o o o o o o o o
Dhugoscé catkowita L [mm]| 363 | 513 | 663 | 813 | 963 | 1113 | 1263 | 1413 | 1563
Wysokosc strefy 310 | 460 | 610 | 760 | 910 | 1060 | 1210 | 1360 | 1510
chronionej [mm]
Czas odpowiedzi [ms]| 3 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7
Niezawodnos¢
PFH, zwigzana z 9,20 | 9.9 | 110 | 110 | 100 | 130 | 130 | 140 | 150
bezpieczenstwem  [1/h]
Czas trwania impulsu 80 | 80 | 80 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8 | 8o
testowego ; [us]
Odstep miedzy impulsami |2y | a5 | 40 | 45 | 49 | 54 | 59 | 64 | 69
testowymi T [ms]
lloraz t/ T o] 38 | 23 | 20 | 18 | 16 | 15 | 14 | 13 | 12
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12.1.5 Kurtyny swietlne: rozdzielczos¢ 90 mm

.@-- o (%) N n 7 n () n
E: :i [ S 2 2 = 2 2 =
il LB & | N N N N N N N
IHI [\ > > > > > > >
(@) (@) (@) (o) (o) (@) (@)
Dlugo$¢ catkowitaL [mm]| 663 813 963 113 1263 1413 1563
Wysokosc sirefy 610 | 760 | 910 | 1060 | 1210 | 1360 | 1510
chronionej [mm]
Czas odpowiedzi [ms] 3 3,5 3,5 3,5 4 4 4.5
Niezawodnos$¢
PFH, zwigzana z 9,7:% 1,008 1,108 1,108 1,208 1,208 1,308
bezpieczenstwem  [1/h]
Czas trwania impulsu 80 80 80 80 80 80 80
testowego ; [us]
Odstep miedzy impulsami
) 3,0 3,3 3,5 3,7 4,0 4,2 4,5
testowymi T [ms]
lloraz t;/ T [%]| 3,8 2,4 2,3 2,2 2,0 1,9 1,8
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12.1.6 Bariery swietlne bezpieczenstwa 2, 3 i 4 promienie

[ J
Y 0Y120S oY121S 0Y1228

llo$¢ promieni 2 3 4
Dhugosc¢ catkowita L [mm] 6953 953 1053
Wysoko$¢ strefy chronionej 510 810 910
[mm]
Czas odpowiedzi [ms] 2,5 2,5 2,5
Niezawodnos¢
PFH, zwigzana z 9,2 1,008 1,198
bezpieczenstwem [1/h]
Czas trwania impulsu 80 80 80
testowego f; [us]
Odstep m.ledzy impulsami 23 24 25
testowymi T [ms]
lloraz t/ T [%] 3,5 3,3 3,2

13 Rozwiazywanie problemoéw
Diody LED nadajnika i odbiornika wskazujg btad stanu pracy (— 9 Elementy

wysSwietlacza i pracy).

13.1 Diagnoza btedu nadajnika

DIODA LED

Mozliwa
przyczyna

Rozwiazywanie problemow

czerwona | 2 kolejne impulsy

Btad potgczenia
pin 2/4

Sprawdzi¢ potgczenia pindw 2 i 4

czerwona | 3/4 kolejne
impulsy

Btgd wewnetrzny

Wystac urzgdzenie do oddziatu ifm w
celu naprawy.
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13.2 Diagnoza btedu odbiornika

DIODA LED Mozliwa przyczyna Rozwigzywanie probleméw

czerwona | 2 kolejne | Btedna konfiguracja Sprawdzi¢ potgczenia.
impulsy

czerwona | 3 kolejne | Brak feedbacku Sprawdzi¢ potaczenie pinu 4
impulsy | zewnetrznego stycznika

czerwona | 4 kolejne | Wykryto zaktocajacy Znalez¢ zaktocajgcy nadajnik i
impulsy | nadajnik wykonac jedno z ponizszych:

- Zredukowac zakres zaktdcajgcego
nadajnika z wysokiego na niski.

- Zamieni¢ potozenie nadajnika |
odbiornika.

- Zmieni¢ pofozenie zaktdcajgcego
nadajnika, by nie wptywat na
odbiornik.

- Zastoni¢ wigzki nadawane przez
zaktocajagcy nadajnik za pomoca
ochronnej maty.

czerwona | 5 Btad Sprawdzi¢ potgczenia.
kolejnych | wyjscia OSSD Jesli btgd nie ustepuje, wystaé
impulsow urzadzenie do oddziatu ifm w celu
naprawy.
czerwona | 6/7 Btgd wewnetrzny Wysta¢ urzadzenie do oddziatu ifm w
kolejnych celu naprawy.
impulsow
Z6tty Staby sygnat - Sprawdzi¢ ustawienia nadajnika i
odbiornika.
- Wyczyscic przedni panel, sprawdzi¢
zakres.

- Oczekiwanie na impuls restartu.

37



14 Konserwacja, naprawa i utylizacja

Nalezy konserwowac optoelektroniczne urzadzenia ochronne zgodnie ze
stosownymi aktualnymi krajowymi przepisami w odpowiednich odstepach
czasowych. Testy muszg przeprowadza¢ wykwalifikowane osoby.

Zaleca sie regularne czyszczenie przednich paneli nadajnika i odbiornika.

Urzadzenie nalezy czysci¢ czysta, wilgotng Sciereczkg. W szczegolnie
zapylonych srodowiskach zaleca sie spryskanie wyczyszczonego panelu
przewodniego produktem antystatycznym.

Nie stosowac agresywnych lub Scierajgcych srodkow czyszczacych, poniewaz
mogq uszkodzi¢ powierzchnie. W celu unikniecia nagromadzania fadunkow
elektrostatycznych, nie nalezy uzywac wetnianych sciereczek.

E Zadrapania na przednich panelach fotoelektrycznych czujnikow
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bezpieczenstwa mogg zakrzywia¢ wigzki swiatta i ostabiac funkcije
ochronna.

Wszelkie naprawy urzgdzenia moga by¢ wykonywane wytgcznie przez
producenta.

Utylizacje urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ w sposob przyjazny dla
srodowiska zgodnie z odpowiednimi przepisami danego kraju.



15 Terminy i skroty

Wygaszanie Opcjonalna funkcja zapewniajgca,
ze obiekty znajdujg sie w strefie
chronionej, sg wieksze niz zdolnos¢
wykrywania bez wytgczania OSSD.

ESPE Elektroczute wyposazenie ochronne

CCF Najczestsza przyczyna

uszkodzenia

DC.y Srednie pokrycie diagnostyczne

Wyciszanie Tymczasowe mostkowanie funkcji
bezpieczenstwa przez elementy
systemu sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem.

MTTF, Sredni czas do niebezpieczne;

awarii
0SSD Urzgdzenie przetgczajgce Element przetgczania sygnatu
sygnat wyjsciowy wyjsciowego
Statyczne wyjscie zwigzane z
bezpieczenstwem.
PFH Prawdopodobienstwo
(PFHD) wystgpienia niebezpieczne;
awarii na godzine
PL Poziom zapewnienia ZdoInos¢ elementdw zwigzanych z
bezpieczenstwa bezpieczenstwem do petnienia funkciji
bezpieczenstwa w przewidywalnych
warunkach, w celu osiggniecia
zaktadanej redukgcji ryzyka.
SIL Poziom nienaruszalnosci SIL 1-4 wg IEC 61508. Im wyzszy SIL
bezpieczenstwa tym mniejsze prawdopodobienstwo, ze
funkcja bezpieczenstwa zawiedzie.

SIL Poziom nienaruszalnosci (wg IEC 62061)

bezpieczer’]Stwagranica osiggniecia

Ty Zywotnosé
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Dane techniczne oraz dalsze informacje dostepne sg na naszej stronie internetowej www.
ifm.com/pl

16 Aneks

16.1 Lista kontrolna

Lista kontrolna pomaga skonfigurowac kurtyne swietlng. Wymogi niniejszej listy
kontrolnej powinny zostac spetnione w zaleznosci od zastosowania i odnosnych
dyrektyw/norm.

1. Czy zastosowano sie do waznych dyrektyw/norm dotyczacych bezpieczenstwa
maszyn?

2. Czy zapobieganie dostepowi / gtowna ochrona punktu zagrozenia jest mozliwa
jedynie przez strefe chroniong kurtyn swietinych?

3. Czy podjeto kroki w celu zapobiegania siegania pod, nad lub wokét kurtyn
swietlnych, w celu zapobiegniecia probom ich pokonania?

4. Czy opOznienie stopu lub zatrzymania maszyny zmierzono i dostosowano wg
instalacji kurtyn swietlnych?

5. Czy kurtyne swieting odpowiednio zamocowano i zabezpieczono przed
poluzowaniem lub poruszaniem sie?

6. Czy kurtyne Swieting sprawdzono zgodnie z opisami funkcjonowania i
konserwacji zawartymi w niniejszej instrukcji?

7. Czy uzyto zewnetrznego monitoringu (EDM) jednostki sterowania (np. stycznik,
zawor itd.)? Zob. powyzej

8. Czy zainicjowano tzw. stan bezpieczny wtgczania/wytgczania kurtyn
swietinych?

9. Czy na powierzchni emitujgcej Swiatto znajdujg sie zdrapania/zabrudzenia?
10. Czy zastosowano sie do instrukcji montazu zawartych w niniejszej instrukcji?

E Niniejsza lista kontrolna nie zastepuje weryfikacji lub konfiguraciji przez
osobe przeszkolong w zakresie bezpieczenstwa.
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